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暋暋摘暋要暋目的暋探讨人参皂甙 斠旂棾联合槐耳颗粒对免疫抑制小鼠免疫功能的影响暎方法暋实验小鼠随机

分为正常对照组暍环磷酰胺模型组暍人参皂甙 斠旂棾组以及联合用药组棬人参皂甙 斠旂棾棲槐耳颗粒棭暎正常对照组

腹腔注射生理盐水棳其余各组注射环磷酰胺建立免疫低下模型暎正常对照组与模型组每日灌胃生理盐水棳人参

皂甙斠旂棾组每日灌胃棽棸棸旐旂棷旊旂人参皂甙 斠旂棾棳联合用药组每日灌胃棻棸棸旐旂棷旊旂人参皂甙 斠旂棾和椆棸棸旐旂棷旊旂槐

耳颗粒棳椃斾后测定小鼠免疫功能暎结果暋与模型组比棳人参皂甙 斠旂棾组及联合用药组的脾指数暍胸腺指数暍吞噬

指数暍血清溶血素含量暍淋巴细胞转化率明显提高棳联合用药组效果更显著暎结论暋人参皂甙 斠旂棾联合应用槐

耳颗粒可改善免疫抑制小鼠的免疫功能棳两种药物有一定的协同辅助作用暎
关键词暋人参皂苷 斠旂棾椈槐耳颗粒椈环磷酰胺椈免疫抑制

中图分类号椇斠棽椄 暋暋文献标识码椇斄暋暋文章编号椇棻棸棸棸灢椆椃椂棸棬棽棸棻棿棭棻棽棸灢棾椆椆灢棸棿

斉旀旀斿斻旚旙旓旀斍旈旑旙斿旑旓旙旈斾斿斠旂棾斻旓旐斺旈旑斿斾旝旈旚旇斎旛斸旈斿旘旓旑旈旐旐旛旑旓旍旓旂旈斻斸旍旀旛旑斻旚旈旓旑
旈旑旈旐旐旛旑旓旙旛旔旔旘斿旙旙旈旓旑旐旈斻斿

棳 棳 棳 棳
棬斄斻斸斾斿旐旟旓旀斅斸旙旈斻斖斿斾旈斻旈旑斿棳斒旈旑旈旑旂斖斿斾旈斻斸旍斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟棳斒旈旑旈旑旂棽椃棽棸棽椃棳斆旇旈旑斸棭

斄斺旙旚旘斸斻旚椇 暋斣旓旈旑旜斿旙旚旈旂斸旚斿旚旇斿旈旐旐旛旑旓旘斿旂旛旍斸旚旈旓旑斿旀旀斿斻旚旓旀斍旈旑旙斿旑旓旙旈斾斿斠旂棾斻旓旐斺旈旑斿斾旝旈旚旇斎旛斸旈斿旘旓旑
旈旐旐旛旑旓旙旛旔旔旘斿旙旙旈旓旑旐旈斻斿旈旑斾旛斻斿斾斺旟斻旟斻旍旓旔旇旓旙旔旇斸旐旈斾斿棬斆斣斬棭棶 暋斏斆斠 旐旈斻斿旝斿旘斿旘斸旑斾旓旐旍旟斾旈旜旈斾斿斾旈旑旚旓
旀旓旛旘旂旘旓旛旔旙椇斻旓旑旚旘旓旍旂旘旓旛旔棳斆斣斬 旐旓斾斿旍旂旘旓旛旔棳斍旈旑旙斿旑旓旙旈斾斿斠旂棾旂旘旓旛旔棳斍旈旑旙斿旑旓旙旈斾斿斠旂棾斻旓旐斺旈旑斿斾旝旈旚旇斎旛斸旈斿旘
旂旘旓旛旔棶斣旇斿旐旈斻斿旈旑斻旓旑旚旘旓旍旂旘旓旛旔旘斿斻斿旈旜斿斾旈旑旚旘斸旔斿旘旈旚旓旑斿斸旍旈旑旉斿斻旚旈旓旑旓旀旔旇旟旙旈旓旍旓旂旈斻斸旍旙斸旍旈旑斿斸旑斾旚旇斿旓旚旇斿旘旚旇旘斿斿
旂旘旓旛旔旙旘斿斻斿旈旜斿斾旈旑旚旘斸旔斿旘旈旚旓旑斿斸旍旈旑旉斿斻旚旈旓旑旓旀斆斣斬棬棿棸旐旂棷旊旂旓旑斻斿斸斾斸旟旀旓旘棾斾斸旟旙旀旘旓旐旚旇斿棿旚旇斾斸旟斺斿旂旈旑旑旈旑旂棭旚旓
旈旑斾旛斻斿旈旐旐旛旑旓旙旛旔旔旘斿旙旙旈旓旑棶斣旇斿斻旓旑旚旘旓旍旂旘旓旛旔斸旑斾旚旇斿旐旓斾斿旍旂旘旓旛旔旘斿斻斿旈旜斿斾旈旑旚旘斸旂斸旙旚旘旈斻斸斾旐旈旑旈旙旚旘斸旚旈旓旑旓旀旔旇旟旙旈旓灢
旍旓旂旈斻斸旍旙斸旍旈旑斿斾斸旈旍旟斸旑斾斍旈旑旙斿旑旓旙旈斾斿斠旂棾旂旘旓旛旔旘斿斻斿旈旜斿斾斍旈旑旙斿旑旓旙旈斾斿斠旂棾旚旘斿斸旚旐斿旑旚棬棽棸棸旐旂棷旊旂旓旘斸旍旍旟旓旑斻斿斸斾斸旟旀旓旘
椃斾斸旟旙旘斿旙旔斿斻旚旈旜斿旍旟棭棳斎旛斸旈斿旘斻旓旐斺旈旑斿斾旝旈旚旇斍旈旑旙斿旑旓旙旈斾斿斠旂棾旂旘旓旛旔旘斿斻斿旈旜斿斾棻棸棸旐旂棷旊旂斍旈旑旙斿旑旓旙旈斾斿斠旂棾斸旑斾
椆棸棸旐旂棷旊旂斎旛斸旈斿旘旚旘斿斸旚旐斿旑旚棬旓旘斸旍旍旟旓旑斻斿斸斾斸旟旀旓旘椃斾斸旟旙旘斿旙旔斿斻旚旈旜斿旍旟棭棶斄旀旚斿旘椃斾斸旟旙棳旚旇斿旔旇斸旂旓斻旟旚旓旙旈旙旓旀旐斸斻旘旓灢
旔旇斸旂斿棳旚旇斿斻旓旑旚斿旑旚旓旀旙斿旘旛旐旇斿旐旓旍旟旙旈旑棳旍旟旐旔旇旓斻旟旚斿旚旘斸旑旙旀旓旘旐斸旚旈旓旑旘斸旚斿棳旙旔旍斿斿旑旈旑斾斿旞斸旑斾旚旇旟旐旛旙旈旑斾斿旞旝斿旘斿斸旑斸灢
旍旟旡斿斾棶 暋斆斣斬灢旚旘斿斸旚斿斾旐旈斻斿旙旇旓旝斿斾旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚斾斿斻旘斿斸旙斿旈旑旚旇斿旑旛旐斺斿旘旓旀旚旇斿旔旇斸旂旓斻旟旚旓旙旈旙旓旀旐斸斻旘旓旔旇斸旂斿棳
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暋暋人参皂甙斠旂棾是从人参中提取的四环三萜类 人参二型皂甙单体暎研究表明棳斠旂棾能显著提高小

鼠免疫功能棳可以减轻传统化疗毒副作用棳提高其

生存质量椲棻灢棽椵暎但由于人参皂甙 斠旂棾提取困难棳价
格昂贵棳对其实行单独应用造成了一定的限制暎槐

耳是我国民间重要的药用真菌棳有治风暍破血暍益力

椆椆棾



斒斒旈旑旈旑旂斖斿斾斦旑旈旜棳斈斿斻斿旐斺斿旘棽棸棻棿棳斨旓旍灡棾椃棳斘旓棶椂

的功效棳民间多用于治疗癌症及炎症椲棾椵暎槐耳颗粒

是一种新型的真菌类抗癌药物棳主要成分为槐耳菌

质多糖棬斝斢灢斣棭等多糖蛋白和氨基酸暎基础研究表

明棳该药不仅能抑制肿瘤细胞的生长棳还可增强机

体免疫力棳是一种较为理想的免疫增强剂椲棿灢 椵暎本

实验将两种药物联合应用棳观察其对免疫抑制小鼠

的免疫调节及免疫保护作用棳并探讨联合应用是否

具有协同免疫增强作用暎
棻暋材料与方法

棻棶棻暋材料

棻棶棻棶棻暋动物暋斏斆斠清洁级小鼠雌雄各半棳椂暙椄周

龄棬体重棻椄暙棽棽旂棭棳购自郑州市华兴实验动物养殖

场椲合格证号椇斢斆斬斔棬鄂棭棽棸棸棿灢棸棸棸椃椵暎
棻棶棻棶棽暋试剂及配制暋注射用环磷酰胺棬斆旟斻旍旓灢
旔旇旓旙旔旇斸旐旈斾斿棳斆斣斬棳购 自 斄旍斸斾斾旈旑 公 司棳货 号椇
斆棻棸椂椆椆棻棭椈人参皂甙 斠旂棾棬购自 斄旍斸斾斾旈旑公司棳批
号椇斖斦斢斣灢棻棽棸棿棻棽棻棻棭椈金克槐耳颗粒棬启东盖天力

药 业 有 限 公 司 生 产棳批 准 文 号椇国 药 准 字

斱棽棸棸棸棸棻棸椆棭椈斝斎斄灢斝棬购 自 斢旈旂旐斸 公 司棳货 号椇
斕椄椃棿棭椈鸡红细胞由济宁医学院医学实验中心提

供健康鸡棳抽取其颈静脉血棳棿曟保存于灭菌过的

斄旍旙斿旜斿旘液中棳用前以无菌生理盐水离心洗涤 棾
次棳配成一定比例的 斆斠斅斆 悬液暎豚鼠心脏采血棳
分离血清棳将棾只豚鼠新鲜血清混合棳经 斆斠斅斆吸

收后作为实验补体来源棳棴棽棸曟 保存棳备用暎
棻棶棻棶棾暋 仪器暋 酶标仪棬斣旇斿旘旐旓斕斸斺旙旟旙旚斿旐旙公

司棭椈斢斏斍斖斄 台式高速冷冻离心机棬德国斢旈旂旐斸公

司棭椈斢斪灢斆斒灢棽斊双人医用净化工作台棬苏州净化公

司棭椈斚斕斮斖斝斦斢斆斎棾棸显微镜棬斚斕斮斖斝斦斢公司棭
暎
棻棶棽暋方法

棻棶棽棶棻暋试验动物分组及给药暋斏斆斠小鼠随机分成

棿组棳每组棽棸只暎分别为椇正常对照组暍模型组暍人
参皂甙斠旂棾组暍联合用药组棬人参皂甙斠旂棾与槐耳

颗粒合用棭暎除正常对照组外棳其它各组小鼠于给

药的第 暍椂暍椃天均每日腹腔注射 斆斣斬棿棸旐旂棷旊旂
造模椲椂椵暎正常对照组椇腹腔注射等量的生理盐水椈
人参皂甙 斠旂棾组椇每日灌胃棽棸棸旐旂棷旊旂人参皂甙

斠旂棾椈联合用药组椇每日灌胃棻棸棸旐旂棷旊旂人参皂甙

斠旂棾和椆棸棸旐旂棷旊旂槐耳颗粒棳每日棻 次棳连续椃斾暎
正常对照组和 斆斣斬 模型组采用等体积生理盐水

灌胃棳每日棻次棳连续椃斾暎
棻棶棽棶棽暋小鼠免疫器官指数测定暋于末次给药后次

日棳用电子天平精确称取小鼠体重棳眼球摘除取血

后棳无菌条件下称取小鼠胸腺暍脾脏的质量棳根据公

式计算脾脏及胸腺指数椇脾脏棬胸腺棭指数椊 脾脏

棬胸腺棭质量棷体重暎
棻棶棽棶棾暋小鼠腹腔吞噬细胞吞噬功能测定暋小鼠分

组暍造模暍给药均同上暎在实验第 天每只小鼠腹

腔注射可溶性淀粉蛋白胨溶液棻旐旍棳 后一次给药

棽旇后棳小 鼠 腹 腔 注 射 棩 鸡 红 细 胞 悬 液棳每 只

棸灡 旐旍棳并轻揉腹部暎注射棾棸旐旈旑后棳小鼠腹腔注

射生理盐水棽旐旍棷只棳并轻揉腹部数次棳用注射器吸

出小鼠腹腔液棳取棻滴于洁净的载玻片上棳推成薄

片棳晾干后甲醇固定 旐旈旑暎滴加瑞氏暘吉姆萨染

液棳染色 旐旈旑棳流水轻轻冲洗棳自然晾干棳油镜下观

察暎
棻棶棽棶棿暋小鼠淋巴细胞转化实验暋小鼠分组暍造模暍
给药均同上暎在灌胃开始后第 天每组小鼠肌肉

注射斝斎斄灢斝椄旐旂棷旊旂暏斾暎在 后一次给药棽旇后

断尾取血暍均匀涂片棳晾干后吉姆萨染色棻 旐旈旑棳水
洗棳自然晾干棳油镜下观察暎
棻棶棽棶暋小鼠血清溶血素测定暋小鼠分组暍造模暍给
药均同上暎在实验第棾天每组小鼠均腹腔注射

棩的鸡红细胞进行初次免疫棳 后一次给药棽旇
后棳摘眼球取血棽旐旍棳取血清棽棸毺旍与棻旐旍的生理盐

水暍棿棩的鸡红细胞棸灡 旐旍暍棻棸棩的豚鼠血清棸灡 旐旍
充分混合棳立即置于棾椃曟恒温水浴箱中棳棾棸旐旈旑后

立即取出棳冰浴终止反应棳冷却后棾棸棸棸旘棷旐旈旑离心

旐旈旑暎取上清棳用酶标仪于棿棸旑旐 波长测定 斚斈
值暎
棻棶棾暋统计学方法

所有数据采用斢斝斢斢棻椃灡棸进行统计学处理暎
棽暋结果

棽棶棻暋实验动物的一般情况及生存率

实验前棳各组小鼠的体重暍精神暍摄食暍活动以

及皮毛色泽等状况均无异常暎至第椃天时棳模型组

小鼠普遍消瘦暍精神萎靡暍活动偏少棳食量减少棳体
毛竖起暍稀疏有脱落且缺乏光泽暎人参皂甙 斠旂棾
组暍联合用药组棳小鼠活动基本正常棳皮毛整齐有光

泽棳毛发脱落未及模型组明显暎解剖后发现模型组

小鼠肝脏有明显的坏死现象棳而其它各组均少见到

该现象暎
棽棶棽暋对各组小鼠脾指数与胸腺指数变化

模型组小鼠脾指数及胸腺指数显著低于正常

对照组棬 椉棸灡棸 棭棳表明 斆斣斬免疫抑制模型制备
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成功暎与模型组比棳人参皂甙 斠旂棾组暍联合用药组

脾和胸腺指数均有不同程度的提高棬 椉棸灡棸 棭棳以
人参皂甙 斠旂棾与槐耳颗粒合用组提高更为明显暎
见表棻暎
表棻暋各组小鼠脾指数与胸腺指数的变化棬 暲 棳旐旂棷旂棭

组 别 胸腺指数 脾指数

正常对照组 椄灡棾 暲棽灡棿棾 棿棽灡棾椂暲棿灡椂
模型组 灡棸椂暲棸灡椂椃灣 棾棿灡椄棻暲 灡棿灣

人参皂苷斠旂棾组 椆灡椆 暲棽灡棾椄灣灣 棿椃灡棽椄暲 灡椂棸灣灣

联合用药组 棻棽灡椄椂暲棾灡棿椄灣灣曶 椄椂灡棾椂暲棻棸灡椂棸灣灣曶

值 棾灡棿棾椂 棻棸椂灡棽棿棽
棸灡棸棸棸 棸灡棸棸棸

暋 暋灣 与 正 常 对 照 组 比 较棳 椉棸灡棸 椈灣灣 与 模 型 组 比 较棳 椉
棸灡棸 椈曶与人参皂苷斠旂棾组比较棳 椉棸灡棸

棽棶棾暋对各组小鼠腹腔吞噬细胞吞噬功能的变化比

较

与正常对照组比较棳模型组小鼠腹腔巨噬细胞

对鸡红细胞的吞噬百分率和吞噬指数均显著降低

棬 椉棸灡棸 棭棳说明造斆斣斬免疫抑制模型制备成功暎
与模型组比较棳人参皂甙 斠旂棾组暍人参皂甙 斠旂棾与

槐耳颗粒合用组均可显著提高免疫抑制小鼠腹腔

巨噬细胞吞噬百分率和吞噬指数棳且以人参皂甙

斠旂棾与槐耳颗粒合用组效果明显棳差异均有统计学

意义棬 椉棸灡棸 棭暎见表棽暎
表棽暋各组小鼠腹腔吞噬细胞吞噬功能的变化

组 别 吞噬率转换值 吞噬指数

正常对照组 棿椆灡棻椆暲灡椂 棻灡棾棸暲棸灡棸椆
模型组 棾棽灡椂椆暲棿灡棽灣 棸灡椃 暲棸灡棸椃灣

人参皂苷斠旂棾组 棾椃灡椆椄暲棿灡椃灣灣 棻灡棸棾暲棸灡棸椄灣灣

联合用药组 棿椄灡椄椂暲灡 灣灣 曶 棻灡棽椂暲棸灡棸椆灣灣 曶

值 椃灡棻椆椃 棻椃椂灡椆椂
棸灡棸棸棸 棸灡棸棸棸

暋 暋灣 与 正 常 对 照 组 比 较棳 椉棸灡棸 椈灣灣 与 模 型 组 比 较棳 椉
棸灡棸 椈曶与人参皂苷斠旂棾组比较棳 椉棸灡棸 暎

棽棶棿暋各组小鼠淋巴细胞转化的变化

与正常对照组比棳模型组小鼠外周血淋巴细胞

转化率明显降低暎与模型组比棳人参皂甙 斠旂棾组暍
联合用药组均可显著促进免疫抑制小鼠外周血淋

巴细胞转化棬 椉棸灡棸 棭暎见表棾暎

表棾暋各组小鼠淋巴细胞转化率的变化棬棩棭
组 别 淋巴细胞转化率

正常对照组 椄灡椂棽暲椃灡椃
模型组 棿棽灡棾椃暲灡椂灣

人参皂苷斠旂棾组 棿椆灡棾椃暲椂灡椃灣灣

联合用药组 椄灡棾棿暲椃灡椂灣灣 曶

值 棽棿灡棸椂
棸灡棸棸棸

暋暋灣 与 正 常 对 照 组 比 较棳 椉棸灡棸 椈灣灣 与 模 型 组 比 较棳 椉
棸灡棸 椈曶与人参皂苷斠旂棾组比较 椉棸灡棸 暎

棽棶暋各组小鼠血清溶血功能的变化

与正常对照组比棳模型组 斚斈 值显著下降棬
椉棸灡棸 棭棳说明成功建立 斆斣斬 免疫抑制模型暎与

模型组比棳人参皂甙 斠旂棾组暍联合用药组均可显著

促进免疫抑制小鼠血清溶血素的形成棳斚斈值显著

升高棬 椉棸灡棸 棭暎见表棿暎
表棿暋各组小鼠血清溶血功能的变化棬 暲 棭

组 别 溶血素 斚斈值

正常对照组 棻灡棿棾暲棸灡棻棽
模型组 棸灡椂椂棿暲棸灡棸椄灣

人参皂苷斠旂棾组 棻灡棸棻棿暲棸灡棸椄灣灣

联合用药组 棻灡棿棸 暲棸灡棻棻灣灣 曶

值 棽椂棿灡椂棻
棸灡棸棸棸

暋暋灣与正常对照组比较棳 椉棸灡棸 椈灣灣与模型组比较 椉棸灡棸 椈曶

与人参皂苷斠旂棾组比较 椉棸灡棸 暎

棾暋讨论

胸腺系数和脾脏系数是检测机体免疫功能的

重要指标棳免疫功能低下时胸腺暍脾脏萎缩棳体积变

小椲椃椵暎本文结果显示人参皂甙 斠旂棾组暍联合用药

组均能明显提高模型组降低的胸腺指数和脾脏指

数棳以联合用药组效果更明显棳提示槐耳颗粒可以

加强人参皂甙 斠旂棾对 斆斣斬抑制的免疫器官的保

护作用暎本实验选用巨噬细胞吞噬试验暍溶血素试

验暍淋转试验测定小鼠免疫功能棳观察药物对小鼠

免疫功能的调节作用暎结果显示人参皂甙 斠旂棾与

槐耳颗粒的联合应用可显著提高巨噬细胞的吞噬

百分率及吞噬指数棳促进溶血素的形成以及淋巴细

胞的转化棳提示槐耳颗粒可以进一步增强人参皂甙

斠旂棾对斆斣斬抑制小鼠的免疫保护作用暎
治疗癌症的化疗药物严重地影响患者的生活
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质量暎因此棳治疗癌症的同时可以提高患者生活质

量的药物受到越来越多的重视椲椄椵暎本实验将两种

植物类抗癌及免疫保护药物的联合棳结果表明槐耳

颗粒对人参皂甙斠旂棾有良好的辅助暍协同作用棳可
弥补人参皂甙斠旂棾单独应用的不足暎一方面联合

应用效果更好棳另一方面也进一步克服了传统化疗

药物的毒副作用棳抗肿瘤的同时也能保护机体免疫

功能棳提高了患者的生存质量棳为进一步的临床联

合应用提供理论基础和依据暎另外棳我国人参暍槐
耳菌质资源丰富棳可人工栽培棳若能作为抗肿瘤药

物和免疫保护药物进一步加以开发棳将具有广阔的

应用前景暎
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旑斿旛旘旓旚旘旓旔旇旈斻旀斸斻旚旓旘斸旑斾旚旇斿斾斿旜斿旍旓旔旐斿旑旚旓旀旙旚旘旛斻旚旛旘斸旍旑斿旛旘旓灢
旑斸旍斻旓旑旑斿斻旚旈旜旈旚旟椲斒椵棶斈斿旜斘斿旛旘旓斺旈旓旍棳棽棸棻棸棳椃棸棬棭椇棽椃棻灢棽椄椄棶

椲棻棿椵斈旈斻旓旛斉棶斘斿旛旘旓旚旘旓旔旇旈旑旙斸旑斾旑斿旛旘旓旑斸旍旐旈旂旘斸旚旈旓旑旈旑旚旇斿斾斿旜斿旍旓灢
旔旈旑旂旘旓斾斿旑旚斺旘斸旈旑椲斒椵棶斅旘斸旈旑斠斿旙斠斿旜棳棽棸棸椆棳椂棸棬棽棭椇棿棸椄灢棿棻椃棶

椲棻 椵斍旛斢棳斎旛斸旑旂斎棳斅旈斒棳斿旚斸旍棶斆旓旐斺旈旑斿斾旚旘斿斸旚旐斿旑旚旓旀旑斿旛旘旓旚旘旓灢
旔旇旈旑灢棾旂斿旑斿斸旑斾旑斿旛旘斸旍旙旚斿旐斻斿旍旍旙旈旙斸旐斿旍旈旓旘斸旚旈旜斿旚旓斺斿旇斸旜旈旓旘
旘斿斻旓旜斿旘旟旓旀斝斸旘旊旈旑旙旓旑暞旙斾旈旙斿斸旙斿旘斸旚旐旓斾斿旍椲斒椵棶斅旘斸旈旑斠斿旙棳
棽棸棸椆棳棻棽椃椇棻灢椆棶

椲棻椂椵斕斿斿斢斣棳斆旇旛斔棳斒旛旑旂斔斎棳斿旚斸旍棶斢旍旓旝斿斾旔旘旓旂旘斿旙旙旈旓旑旈旑旐旓斾灢
斿旍旙旓旀旇旛旑旚旈旑旂旚旓旑斾旈旙斿斸旙斿斺旟斸斾旈旔旓旙斿旙旚斿旐斻斿旍旍旚旘斸旑旙旔旍斸旑旚斸旚旈旓旑
椲斒椵棶斄旑旑斘斿旛旘旓旍棳棽棸棸椆棳椂椂棬棭椇椂椃棻灢椂椄棻棶

椲棻椃椵斎旝斸旑旂斕棳斆旇旓旈斏斮棳斔旈旐斢斉棳斿旚斸旍棶斈斿旞旐斿斾斿旚旓旐旈斾旈旑斿斸旐斿旍旈旓灢
旘斸旚斿旙旈旑旚旘斸斻斿旘斿斺旘斸旍旇斿旐旓旘旘旇斸旂斿灢旈旑斾旛斻斿斾旐斿旐旓旘旟旈旐旔斸旈旘旐斿旑旚
斺旟旈旑旇旈斺旈旚旈旑旂斸旔旓旔旚旓旙旈旙斸旑斾斿旑旇斸旑斻旈旑旂斺旘斸旈旑灢斾斿旘旈旜斿斾旑斿旛旘旓旚旘旓灢
旔旇旈斻旀斸斻旚旓旘斿旞旔旘斿旙旙旈旓旑旈旑旚旇斿旘斸旚旇旈旔旔旓斻斸旐旔旛旙椲斒椵棶斏旑旚斒斖旓旍
斖斿斾棳棽棸棻棾棳棾棻棬棭椇棻棸棿椃灢棻棸椂棶

椲棻椄椵斔旈旐斈斎棳斔旓斏斍棳斔旈旐斅斔棳斿旚斸旍棶斣旘斿斸斾旐旈旍旍斿旞斿旘斻旈旙斿旈旑旇旈斺旈旚旙
旚旘斸旛旐斸旚旈斻斺旘斸旈旑旈旑旉旛旘旟灢旈旑斾旛斻斿斾旇旈旔旔旓斻斸旐旔斸旍斸旔旓旔旚旓旙旈旙椲斒椵棶
斝旇旟旙旈旓旍斅斿旇斸旜棳棽棸棻棸棳棻棸棻棬棭椇椂椂棸灢椂椂 棶

椲棻椆椵斢旛旑旂斮 斎棳斔旈旐斢斆棳斎旓旑旂斎斝棳斿旚斸旍棶斣旘斿斸斾旐旈旍旍斿旞斿旘斻旈旙斿斸灢
旐斿旍旈旓旘斸旚斿旙斾旓旔斸旐旈旑斿旘旂旈斻旑斿旛旘旓旑斸旍旍旓旙旙旚旇旘旓旛旂旇旙旛旔旔旘斿旙旙旈旑旂
旐旈斻旘旓旂旍旈斸旍斸斻旚旈旜斸旚旈旓旑旈旑斝斸旘旊旈旑旙旓旑棫旙斾旈旙斿斸旙斿旐旈斻斿椲斒椵棶斕旈旀斿斢斻旈棳
棽棸棻棽棳椆棻棬棽棷棽椂棭椇棻棾棸椆灢棻棾棻椂棶

棬收稿日期暋棽棸棻棿灢棸棿灢棾棸棭

棽棸棿


