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直接扩增技术在接触性检材斈斘斄检验中的应用
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暋暋摘暋要暋目的暋将斈斘斄直接扩增技术引入案件现场不同的接触性检材的检验中棳构建有效的接触性斈斘斄
的生物检材的检验方法暎方法暋采用剪取暍擦拭等方法对手套暍烟蒂暍衣服暍饮料瓶暍吸管及残缺指纹等检材进行

取样棳采用斈斘斄直接扩增技术获得短串联康复序列棬旙旇旓旘旚旚斸旑斾斿旐旘斿旔斿斸旚棳斢斣斠棭分型暎结果暋斈斘斄直接扩增技

术在椀种不同检材中检出的基因型均为单一个体来源棳其对手套暍烟蒂暍衣服暍饮料瓶和吸管暍残缺指纹检材的成

功率分别为椆棸棩暍棻棸棸棩暍椃棸棩暍椆棸棩和椂棸棩棳平均成功率在椃棸棩以上暎分别对椀种检材多处取点样品进行平行

扩增棳手套暍烟蒂检材棾个点位成功率均在椆棸棩以上椈饮料瓶暍吸管棾个点位的成功率达椄棸棩暙椆棸棩椈衣服棾个

点位的成功率在椂棸棩暙椃棸棩椈残缺指纹棾个点位的成功率在椀棸棩暙椂棸棩暎结论暋斈斘斄直接扩增技术对接触性

斈斘斄检材检验具有较高的有效应棳其结果可靠棳重复性强暎
关键词暋法医物证椈接触性斈斘斄椈直接扩增
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暋暋案件现场接触性检材 斈斘斄 的检验一直是难

题棳传统的斈斘斄提取方法无论是斻旇斿旍斿旞灢棻棸棸提取

法暍磁珠法还是硅珠法对目标载体的选择都为大载

体棳虽然可以保证获取到足够的 斈斘斄 模板棳但大

体系的提取方法也降低了目标 斈斘斄 的单位浓度棳
从而造成扩增结果的失败暎极微量的接触性 斈斘斄
检材如果选取大载体进行提取更容易获得混合

斈斘斄分型暎直接扩增技术是使扩增直接从检材开

始棳对接触性斈斘斄检材的检验较传统提取方法有

着明显优势椲棻椵棳其对目标载体的选择更有针对性棳
在保证获得足够模板斈斘斄 的同时棳更容易得到单

一个体来源的斈斘斄分型暎本文采用斈斘斄直接扩

增技术对案件现场中的不同生物检材 斈斘斄 进行

直接扩增棳以探讨该技术的有效性棳为保证结果的

可靠性和可重复性棳我们采取了在载体的一定面积

内选取多个点进行平行扩增的方法暎
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棻暋材料与方法

棻棶棻暋检材

棻棽棸份检材全部来自本实验室日常受理案件

中的现场生物检材暎包括手套棽棸只棳烟蒂棽棸枚棳
上衣棽棸件棳饮料瓶暍吸管棽棸个棳残缺指纹棿棸枚暎
分别剪取棾处棽旐旐暳棽旐旐 手套拇指虎口或手背

浮出的纤维暍棾处棽旐旐暳棽旐旐 烟蒂与口唇接触处

外面纸片暍棾处棾旐旐暳棾旐旐 上衣袖口或衣领处

椀斻旐暳椀斻旐 面积内布片暍棾处棽旐旐暳棽旐旐 擦拭饮

料瓶口和吸管的擦拭棉签暍棾 处大小为 棽旐旐暳
棽旐旐残缺指纹擦拭湿棉签暎
棻棶棽暋仪器与试剂

斄斅斏椆椃棸棸斝斆斠 仪和 斄斅斏棾椀棸棸旞斕测序仪棬美
国 斄斅斏公司棭椈斏斾斿旑旚旈旀旈旍斿旘斈旈旘斿斻旚试剂盒棬美国 斄斅斏
公司棭椈斏斾斿旑旚旈旀旈旍斿旘扩增试剂盒棬美国 斄斅斏公司棭椈
椀棩 斻旇斿旍斿旞灢棻棸棸 饱 和 溶 液椈棻棸旐旂棷旐旍棳蛋 白 酶 斔
棬旔旘旓旚斿旈旑旓旙斿斔棳斝斔棭椈斞斏斄斍斉斘硅膜试剂盒暎
棻棶棾暋斝斆斠扩增及产物检测

将上述样品采用斏斾斿旑旚旈旀旈旍斿旘斈旈旘斿斻旚斝斆斠 试剂

盒进行直接扩增棳操作按试剂盒说明进行棳扩增体

系棻棽棶椀毺旍暎将扩增产物在 斄斅斏棾椀棸棸旞斕遗传分析

仪上进行电泳棳电泳结果采用 斍斿旑斿斖斸旔旔斿旘斏斈灢斬
基因分析软件分析暎

另取上述相同样品棳分别采用 斞斏斄斍斉斘 硅膜

和斻旇斿旍斿旞灢棻棸棸提取法提取 斈斘斄棳采用斏斾斿旑旚旈旀旈旍斿旘
试剂盒进行扩增棳操作按推荐参数进行棳扩增体系

棻棸毺旍暎电泳及分析方法与上述相同暎
棽暋结果

棽棶棻暋直接扩增法与 斞斏斄斍斉斘 硅膜和斻旇斿旍斿旞灢棻棸棸
提取法比较

椀棸份检材分别采用直接扩增暍斻旇斿旍斿旞灢棻棸棸法

和 斞斏斄斍斉斘硅膜法提取斈斘斄后扩增并进行分型

检验棳以棻椀个斢斣斠基因座及 斄旐斿旍旓旂斿旑旈旑全部检

出为检验成功棳检出椆个以上的 斢斣斠 基因座及

斄旐斿旍旓旂斿旑旈旑为有效暎
检验结果显示棳同一检材用棾种方法检测棳分

型结果并不相同棳如在手套检材的检测中棳直接扩

增法检出的基因型均为单一个体来源棳而 斞斏斄灢
斍斉斘硅膜及斻旇斿旍斿旞灢棻棸棸法提取到棽个获取混合

型暎因此从图棻灢棾可以看出棳相对于常规提取方

法棳直接扩增发更易于获得单一个体来源的 斈斘斄
分型棳其检验结果具有更高的有效性暎见图棻暙棾暎

图棻暋直接扩增法检测手套斈斘斄分型图谱

图棽暋斞斏斄斍斉斘硅膜提取手套检材斈斘斄分型图谱

图棾暋斻旇斿旍斿旞灢棻棸棸法提取手套检材斈斘斄分型图谱

棽灡棽暋各种生物检材成功率

直接扩增法对手套检材的成功率为椆棸棩棳对
烟蒂暍衣服暍饮料瓶和吸管暍残缺指纹的成功率分别

为棻棸棸棩暍椃棸棩暍椆棸棩 和 椂棸棩棳平 均 成 功 率 达 到

椃棸棩以上暎而相应检材 斞斏斄斍斉斘 硅膜成功率分

别为椀棸棩暍椄棸棩暍椂棸棩暍椃棸棩棳棾棸棩椈斻旇斿旍斿旞灢棻棸棸成功

率为椀棸棩暍椃棸棩暍棿棸棩暍椂棸棩棳棻棸棩暎从表棻中可以

看出棳直接扩增技术对不同接触性生物检材 斈斘斄
检验成功率也高于常规提取方法暎见表棻暎
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表棻暋各种检材的检验成功率棬旑棳棩棭
检材 旑 直接扩增

斞斏斄斍斉斘硅膜

提取后扩增

斻旇斿旍斿旞灢棻棸棸法

提取后扩增

手套 棻棸 椆棬椆棸棭 椀棬椀棸棭 椀棬椀棸棭
烟蒂 棻棸 棻棸棬棻棸棸棭 椄棬椄棸棭 椃棬椃棸棭
衣服 棻棸 椃棬椃棸棭 椀棬椀棸棭 棿棬棿棸棭

饮料瓶暍吸管 棻棸 椆棬椆棸棭 椃棬椃棸棭 椂棬椂棸棭
残缺指纹 棻棸 椂棬椂棸棭 棾棬棾棸棭 棻棬棻棸棭

棽棶棾暋直接扩增法平行检验检材接触性 斈斘斄 的可

重复性

对椀种检材一定面积内多处取点棳采用直接扩

增法平行扩增棳结果表明棳虽然不同类别的接触性

生物检材在成功率上略有不同棳但有效分型的结果

相同棳说明检材不同位置取点均可保证实验结果的

可靠性和可重复性暎每个检材不同部位检出有效

率基本相同棳其成功率可能与 斈斘斄 在各个取点上

存在的量有差异有关暎除棻例手套检材的棾个点

位出现了棽种不同分型外棬可能与日常生活中混戴

手套有关棭棳其余检材的多部位取点扩增结果均为

同一分型暎见表棽暎
表棽暋直接扩增法平行扩增各种检材结果棬旑棳棩棭

检材 旑
成功 有效

点位棻 点位棽 点位棾 点位棻 点位棽 点位棾
手套 棻棸 椆棬椆棸棭 椆棬椆棸棭 椆棬椆棸棭 棻棸棬棻棸棸棭 椆棬椆棸棭 椆棬椆棸棭
烟蒂 棻棸棻棸棬棻棸棸棭 椆棬椆棸棭 椆棬椆棸棭 棻棸棬棻棸棸棭 棻棸棬棻棸棸棭 棻棸棬棻棸棸棭
衣服 棻棸 椃棬椃棸棭 椂棬椂棸棭 椃棬椃棸棭 椄棬椄棸棭 椄棬椄棸棭 椂棬椂棸棭

饮料瓶暍吸管棻棸 椆棬椆棸棭 椆棬椆棸棭 椄棬椄棸棭 椆棬椆棸棭 棻棸棬棻棸棸棭 椆棬椆棸棭
残缺指纹棻棸 椀棬椀棸棭 椂棬椂棸棭 椂棬椂棸棭 椀棬椀棸棭 椃棬椃棸棭 椂棬椂棸棭

棾暋讨论

直接扩增试剂盒自研发投入实验室应用以来棳
一直用于违法人员数据库的建设暎检材均为单一

个体来源棳斊斣斄卡或滤纸提取棳检验中省略了提取

过程棳大大节省了建库的成本棳提高了检验效率暎
一直以来棳由于受到常规 斈斘斄 检验观念的影响棳
认为这种免提取的直接扩增试剂盒只能应用于

斊斣斄卡提取的血液检材棳而未将其作用进一步的

开发暎本实验室在日常检案中棳最先将直接扩增试

剂盒和直接扩增方法应用到除血卡暍血滤纸以外的

其他单一个体来源的 斈斘斄 检材棳如口腔拭子暍毛

发暍肋软骨暍肌肉组织等棳发现效果十分理想暎这一

应用在很大程度上解决了提取过程中繁琐的操作

步骤棳大大减轻了工作的强度暎
本文中将直接扩增试剂盒应用到案件现场接

触性检材的斈斘斄分析棳发现直接扩增法检验接触

性斈斘斄成功率明显高于斞斏斄斍斉斘硅膜和斻旇斿旍斿旞灢
棻棸棸法暎其主要原因是由于直接扩增法对剪取的

适量接触性检材不需要再加入其它试剂即可直接

扩增棳单位体系斈斘斄浓度较高椈而采用常规 斞斏斄灢
斍斉斘硅膜暍斻旇斿旍斿旞灢棻棸棸法提取 斈斘斄棳在提取环节

中加入的各种提取试剂使本来就微量的检材 斈斘斄
被进一步被稀释棳降低了 斈斘斄 模板浓度暎对于常

量斈斘斄检材不影响检验结果棳而对于接触性微量

检材棳稀释环节就有可能使 斈斘斄 模板浓度达不到

检出的阈值棳从而降低了检出率椲棽椵暎
本文结果显示棳直接扩增法相对于 斞斏斄斍斉斘

硅膜和斻旇斿旍斿旞灢棻棸棸法提取法更易于获得单一个体

来源的 斈斘斄 分型棳使检验结果具有更高的有效

性暎分析原因为直接扩增法剪取检材面积较小棳有
利于获得单一个体的脱落细胞椈斞斏斄斍斉斘 硅膜和

斻旇斿旍斿旞灢棻棸棸提取法棳由于需要检材量较大棳大面积

的取材则较容易提取到多人遗留的脱落细胞暎
本文将案件现场接触性检材采用一定面积内

多处取点进行平行扩增棳可以保证实验结果的可靠

性和可重复性暎对检材进行小面积的取点棳更容易

获得单一的斈斘斄分型棳同时也容易暟取不到暠目标

斈斘斄棳或者恰好取到暟无关 斈斘斄暠棳造成结果的失

败或偏差暎多处取点棳平行扩增可以有效地保证结

果的可靠性和可重复性棳从而取得较高的成功率暎
综上所述棳将直接扩增技术应用到现场案件不

同接触性生物检材棳创新了一套针对接触性 斈斘斄
检材的直扩方法棳多点取材暍平行扩增暍分类提取等

直接扩增技术棳为疑难生物检材的检验应用提供了

可靠的解决方案暎
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