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暋暋摘暋要暋目的暋研究玻璃体切除联合全氟丙烷棬斆棾斊椄棭填充术后形成白内障的兔房水碱性成纤维细胞生长

因子棬斺斊斍斊棭含量变化与白内障形成之间的关系暎方法暋棻椄只成年纯系新西兰白兔棬雌雄不限棭的棾椂只眼棳随机

平均分为棾组椇正常组棳不做手术椈对照组棳行单纯玻璃体切除术及眼前房灌注液棬斅斢斢棭填充椈实验组棳行玻璃体切

除联合斆棾斊椄 填充术暎术后第棻棳棾棳椄棳棾椀及棿椀天观察各组白内障的形成情况棳并抽取房水用 斉斕斏斢斄法检测房水

中斺斊斍斊的含量暎结果暋正常组与对照组均未出现晶体混浊棳实验组均出现晶体混浊暎术后不同时期棳实验组

与对照组的斺斊斍斊含量均明显高于正常组暎术后第棻棳棾棳椄天棳实验组的斺斊斍斊含量明显高于对照组棳有显著性

差异 棬 椉棸棶棸椀棭暎结论暋斆棾斊椄 填充引起房水中斺斊斍斊的升高与引发一过性白内障的形成有关暎
关键词暋玻璃体切除术椈斆棾斊椄椈白内障椈斺斊斍斊
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斔斿旟旝旓旘斾旙椇斨旈旚旘斿斻旚旓旐旟椈斆棾斊椄椈斝斆斚椈斺斊斍斊

暋暋玻璃体切除联合全氟丙烷棬斆棾斊椄棭填充术后最

常见的并发症就是白内障棳其发生机制不明椲棻灢棽椵暎
在很多并发白内障患者的房水中发现 斺斊斍斊 升

高椲棾灢棿椵棳斺斊斍斊与受体结合后棳通过特定机制促进细

胞的分裂和增殖棳上皮细胞迁移及晶体上皮细胞分

化为晶状体纤维棳并促进晶状体上皮细胞内产生新

生的晶体蛋白棳从而造成晶体混浊暎本文通过观察

不同手术方式后兔前房 斺斊斍斊 含量的变化探讨

斆棾斊椄 和斺斊斍斊与白内障形成之间的关系暎

棻椄
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棻暋材料与方法

棻灡棻暋材料

斆棾斊椄 气体棬美国斢旓旍旊斸旚旘旓旑旈斻公司棭椈眼前房灌

注液棬斅斢斢棭棬上海百特医疗用品有限公司棭椈碱性成

纤维细胞 生 长 因 子 棬斺斊斍斊棭检 测 试 剂 盒 棬美 国

斄斈斕斏斣斣斉斠斄斖 公司通用型兔碱性成纤维生长因

子斺斊斍斊双抗夹心 斉斕斏斢斄 试剂盒棭椈斺斖椆棸棸型裂

隙灯显微镜棬瑞士棭椈斮斱椂斉斏型直接检眼镜棬苏州医

疗器械厂棭椈斮斱椃斄 型斢斻旇旈旓旚旡眼压计棬苏州医疗器

械厂棭椈斢旚旓旘旡玻璃体切除机棬美国棭椈斮斱棽棸斝型眼科

手术显微镜棬苏州医疗器械厂棭暎
棻灡棽暋实验方法

棻灡棽灡棻暋动物及分组暋棻椄只成年纯系新西兰白兔

棬雌雄不限棭棳体重棬棽灡椀暲棸灡棾棭旊旂暎选其全部的棾椂
只眼棳随机分为棾组棳每组椂只暎正常组棳不做手

术椈对照组棳行单纯玻璃体切除术加 斅斢斢填充椈实
验组棳行玻璃体切除联合斆棾斊椄 填充术暎

实验纳入标准椇术前测量眼压正常棳术前无晶

体异常棳术中未损伤晶状体暎
棻灡棽灡棽暋动物模型的制作暋术前棸灡椀棩托吡卡胺对

实验动物滴眼散瞳暎用棾棩戊巴比妥钠注射液静

脉麻醉棳棻棩丁卡因表面麻醉暎手术方式为在眼科

手术显微镜下行常规玻璃体切除术及 斆棾斊椄 气体

填充术棳所有手术均由同一人完成暎根据兔眼解剖

特点棳兔眼球所有的穿刺口选择在距角巩膜缘

棽灡椀旐旐处棳注入斆棾斊椄 约棸灡椀旐旍暎其余手术步骤和

人类常规玻璃体切除术及斆棾斊椄 气体填充术相同暎
棻灡棽灡棾暋观察时间点及观察指标暋棻棭观察时间点暎
斆棾斊椄是一种无色暍无毒长效暍膨胀性气体棳在玻璃

体腔内体积可膨胀棿倍棳根据斆棾斊椄 的特点棳在术后

棻斾气体达到最大膨胀的一半时暍棾斾膨胀到最大

时暍椄斾气体吸收一半时暍棾椀斾气体完全消失时以及

棿椀斾气体完全消失后作为观察时间点暎棽棭一般情

况观察暎切口有无感染棳角膜是否混浊棳房水是否

有混浊暍出血和渗出棳玻璃体是否出血及视网膜情

况等棳如出现上述情况棳则将该样本排除出实验序

列暎棾棭眼内压的测量暎以 斮斱椃斄 型 斢斻旇旈旓旚旡眼压

计测量兔眼眼压暎棿棭晶状体的混浊程度暎晶状体

混浊程度用裂隙灯观察并照相暎椀棭气体残余量的

观察暎用气液平面的高度表示气体残余量暎
棻灡棽灡棿暋斺斊斍斊的检测暋在 斆棾斊椄 玻璃体腔填充后

的第棻暍棾暍椄暍棾椀暍棿椀天棳用棻旐旍的斅斈针头穿刺角膜

缘抽取房水约棸灡棻旐旍棳棴椃棸曟保存棳收集齐标本后

使用斉斕斏斢斄法进行斺斊斍斊检测棳观察斆棾斊椄 玻璃体

腔填充后对房水中斺斊斍斊含量的影响暎
棻灡棾暋统计学方法

采用斢斝斢斢棻棿灡棸统计软件包进行统计学处理暎
棽暋结 果

棽灡棻暋各组不同时间平均眼压值情况

用斢斻旇旈旓旚旡眼压计测量正常组暍对照组及实验

组术后棻暍棾暍椄暍棾椀暍棿椀斾的眼压棳差异均无统计学意

义棬 椌棸灡棸椀棭棳可以排除眼压因素对实验结果的影

响暎见表棻暎
表棻暋术后各时间点眼压平均值比较棬旐旐斎旂棳暲 棭

棻斾 棾斾 椄斾 棾椀斾 棿椀斾
正常组 棻椀灡椆棸暲棻灡椂椀 棻椀灡棸椄暲棻灡椀棸 棻椀灡椀棾暲棻灡棽椄 棻椀灡棸椄暲棻灡棾椀 棻椀灡椄棾暲棻灡椀椄
对照组 棻棿灡椀椀暲棻灡椀棸 棻棿灡棿棸暲棻灡棿棾 棻棿灡椀椀暲棻灡椂椀 棻棿灡棽椀暲棻灡棽椄 棻棿灡椆椄暲棸灡椃棾
实验组 棻棿灡椃椄暲棻灡棽椄 棻棿灡棿椄暲棻灡棿椄 棻棿灡棾棾暲棻灡棽棸 棻棿灡椃棸暲棻灡椀椄 棻棿灡椆棾暲棻灡棽椄

棽灡椄棿棻 棸灡椃椂椃 棽灡椀棾棾 棻灡棸棿棾 棸灡棻椆椆
棸灡棸椃棾 棸灡棿椃棾 棸灡棸椆椀 棸灡棾椂棿 棸灡椄棽棸

棽灡棽暋各组不同时间晶体混浊情况

正常组与对照组均未发生晶状体混浊棳术后

棻斾实验组大部分出现混浊棳棾斾已经全部出现混

浊棳棾椀斾则部分晶状体混浊消退棳至棿椀斾仍有棽只

混浊未消退暎表明本实验成功建立了 斆棾斊椄 玻璃

体腔填充后造成晶体混浊的动物模型暎见表棽暎
表棽暋各组不同时间各组晶体混浊情况棬旑棭

分组 棻斾 棾斾 椄斾 棾椀斾 棿椀斾
正常组 棸 棸 棸 棸 棸
对照组 棸 棸 棸 棸 棸
实验组 椃 棻棽 棻棽 棽 棽

棽灡棾暋实验组术后不同时期晶体混浊情况与气体残

余量关系的观察

实验组兔术后棻斾棳斆棾斊椄 气体充满玻璃体腔棳
部分兔眼晶体后囊下出现轻度灰白色混浊棳混浊呈

散在点状灰白色混浊暎术后棾斾棳气体充满玻璃体

腔棳此时晶体混浊程度达高峰棳混浊呈典型的纤维

空泡状改变棳即羽毛状混浊暎术后椄斾气体约吸收

一半棳晶体与斆棾斊椄 气体脱离接触的部分其混浊开

始逐渐消退暎术后棾椀斾所有兔眼玻璃体腔内气体

完全吸收棳大部分晶体混浊也随之消失棳仅有个别

兔眼混浊未完全消退棳呈现局部轻微混浊暎术后

棿椀斾较之棾椀斾基本相同暎
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棽灡棿暋各组不同时期房水中斺斊斍斊平均含量及比较

见表棾暎
表棾暋各组不同时期房水中斺斊斍斊平均含量

比较棬旔旂棷旐旍棳 暲 棭
棻斾 棾斾 椄斾 棾椀斾 棿椀斾

正常组 棾灡椆椄暲棸灡棾棻 棾灡棸棻暲棸灡棽棽 棽灡椆椆暲棸灡棻椀 棾灡椆椃暲棸灡棽棻 棾灡棸棽暲棸灡棻椆
对照组 椆棽灡棸棻暲棻灡棿棽灣 椂椄灡椄椀暲棸灡椄棽灣 椂棽灡椆椆暲棸灡椃棻灣 椀棽灡椆椃暲棸灡椀椆灣 椂棸灡椃椄暲棸灡椃椆灣

实验组 棻椃棸灡椄椄暲棸灡椃棽灣棧棽棾棸灡棻棽暲棸灡椆椄灣棧棽椀棻灡棸棽暲棻灡椀椆灣棧椃棻灡椀椂暲棸灡椂棻灣椂棽灡椆椄暲棸灡椀椃灣

暋暋注椇灣 与正常组比较棳 椉棸灡棸椀椈棧 与对照组比较棳 椉棸灡棸椀暎

棾暋讨论

玻璃体切除联合斆棾斊椄气体填充术目前已成为

治疗玻璃体视网膜疾病的常用手术方法暎斆棾斊椄是

一种无色暍无毒长效气体棳性质稳定棳在眼内体积最

大可膨胀棿倍棳其比重小于玻璃体及水棳在玻璃体

腔内上浮暎注入玻璃体腔后具有推压脱离视网膜

协助复位棳分离展开已有皱褶形成的视网膜及封闭

裂孔的作用暎但该术后最常见的并发症之一就是

晶状体的混浊椲椀灢椃椵暎
斆棾斊椄 玻璃体腔填充术后晶体混浊的发生机制

可能为椇一是气体膨胀棳眼压增高棳导致白内障形

成棳为排除这一影响因素棳本实验选择了术后棻斾暍
棾斾暍椄斾暍棾椀斾以及棿椀斾棳也就是气体达到最大膨胀的

一半暍气体膨胀最大暍气体吸收一半暍气体消失以及

气体消失后棻棸斾作为观察时间点棳通过对棾组眼压

测量与两两比较棳差异均无显著性棬 椌棸灡棸椀棭棳且
眼压均在正常范围内棳说明本实验确实排除了眼压

增高导致晶体混浊对实验结果的干扰椈二是气体直

接与晶状体后囊接触棳影响到晶状体的物质代谢棳
通过某种生物活性因子的介导机制引发晶体的一

系列改变椇物质转运障碍棳氧化损伤棳晶体上皮细胞

斈斘斄 的损伤棳晶体上皮细胞的凋亡等棳而斺斊斍斊则

可能是介导这一机制的重要的生物活性因子之一暎
斺斊斍斊是一种多肽类的生长因子棳广泛分布于前

房棳晶状体棳玻璃体等组织内棳平常极少分泌棳当组

织受到损伤后大量分泌棳其主要作用是促进组织增

生和纤维化棳发挥抗损伤和促进修复的作用椲棾椵棳在

很多类型白内障患者的房水中均发现斺斊斍斊的升

高棳如核性白内障棳外伤性白内障棳糖尿病性白内

障棳后囊下性白内障等暎
本实验中实验组房水中的斺斊斍斊高于正常组棳

在斆棾斊椄 存在于眼内时实验组房水中的斺斊斍斊高于

对照组棳均有显著性差异棬 椉棸灡棸椀棭暎由此我们可

以推测椇斆棾斊椄 玻璃体腔填充后可以引起房水中

斺斊斍斊的升高棳当斺斊斍斊升高到一定程度后棳可以

引起白内障椲棾椵暎
综上所述棳我们推断玻璃体切除联合 斆棾斊椄 气

体填充术后白内障发生的可能机理为椇斆棾斊椄 玻璃

体腔填充影响到晶状体的代谢棳受到代谢损伤的晶

状体上皮细胞在降解酶的作用下使储存于细胞外

基质间的斺斊斍斊释放棳局部高浓度的斺斊斍斊与其受

体结合后棳定位于细胞核棳通过斠斘斄聚合酶斏加强

蛋白体基因的转录棳引起细胞内一系列的反应棳包
括细胞斈斘斄的合成和 斠斘斄 的转录棳加速细胞由

斍棸到 斍棻棳斍棻到斢期的转换棳从而促进细胞的分裂

和增殖棳促进上皮细胞的迁移以及晶体上皮细胞分

化为晶状体纤维棳并且促进晶状体上皮细胞内产生

新生的晶体蛋白棳当斺斊斍斊升高达到一定程度后棳
即可造成晶体混浊的形成椲椄椵暎因此棳斆棾斊椄 填充引

起房水中斺斊斍斊的升高与引发一过性白内障的形

成有关暎
本文初步搞清了 斆棾斊椄暍斺斊斍斊 与白内障形成

之间的关系棳这对于此种类型的白内障的防治与进

一步研究棳具有十分重要的参考价值暎
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