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数字斬线摄影仿真教学系统在实验教学中的应用灣

张会如棻暋郑暋曦棽暋孙处然棻暋马奎元棻
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暋暋摘暋要暋目的暋构建基于数字 斬线摄影棬斾旈旂旈旚斸旍旘斸斾旈旓旂旘斸旔旇旟棳斈斠棭的虚拟仿真教学系统暎方法暋运用 斈旘斿灢
斸旐旝斸旘斿网页制作软件暍斝旇旓旚旓旙旇旓旔图像处理软件暍斊旍斸旙旇动画制作软件开发基于 斈斠设备的虚拟仿真教学系统暎
结果暋为影像专业学生建立了一种虚拟仿真设备的实验教学环境暎结论暋应用基于 斈斠的仿真教学系统棳巩固

了学生的理论知识体系棳激发了学生主动学习的兴趣棳提高了学生熟练运用数字化影像设备进行临床实践的能

力暎
关键词暋医学影像设备椈仿真系统椈实验教学
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暋暋医学影像设备学是医学院校影像专业或生物

医学工程专业的必修课棳其实验开设在整个教学中

具有极其重要的地位暎但是由于影像设备购置费

用高昂棳限制了学校实验室添置更多的实验设备棳
这样必然使学生操作机会暍技能训练不能得到有效

的保障棳难以满足医学影像设备学的实验教学要

求椈而学生临床见习暍实习期棳由于受医院工作资源

的限制棳学生很难有充分的实践机会棳无法亲身经

历和熟悉完整的影像设备工作过程棳这些问题都严

重影响了学生实践能力的培养暎为此棳国内一些院

校相继对这门课程的教学进行了一些改革椲棻灢棾椵暎本

文认真分析并结合国内外相关研究成果椲棿灢椂椵棳针对

医学影像学专业的医学影像设备课程棳认为建立一

种数字化影像设备的仿真实验教学系统棳能够较好

地解决上述存在的问题暎
棻暋数字斬线摄影棬斈旈旂旈旚斸旍斠斸斾旈旓旂旘斸旔旇旟棳斈斠棭仿真

教学系统的开发

斈斠设备的仿真教学系统棳由理论知识学习和

虚拟界面操作棽大模块构成暎本文利用网页制作

软件 斖斸斻旘旓旐斿斾旈斸斈旘斿斸旐旜斿斸旜斿旘椄棳将系统制作成网

站的形式棳在网页左框架内显示系统的目录棳右框

架内显示该系统的内容棳见图棻暎
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图棻暋斈斠仿真教学系统构成方框图

棻灡棻暋理论知识学习模块

根据教材中斈斠设备的授课内容棳将理论学习

模块分为基本结构暍工作原理和临床应用棾个子模

块暎在基本结构模块中棳系统将斈斠设备分为数个

子结构棳采集大量子结构的图片和真实照片并结合

文字介绍来描述 斈斠设备椈在工作原理模块中棳主
要描述了斬线管和平板探测器的工作原理棳利用

旀旍斸旙旇动画制作软件棳将 斬线管灯丝加热辐射热电

子暍并在管电压的作用下轰击阳极靶面的过程棳制
作成旀旍斸旙旇动画棳使一些抽象概念变得更容易理

解椈将非晶硒暍非晶硅平板探测器和多丝正比室扫

描型 斈斠的工作原理制作成旀旍斸旙旇动画棳使 斈斠的

工作原理一目了然椈为了加深学生对设备的应用理

解棳在临床应用模块中棳系统加入了医院 斈斠 设备

真实工作过程的视频棳便于学生立体的观察设备棳
并结合文字介绍斈斠设备在临床的应用范围暎
棻灡棽暋虚拟界面操作模块

本系统选取 附院 斄斬斏斚斖 斄旘旈旙旚旓旙斨斬 斝旍旛旙
斈斠设备作为研究对象棳斈斠操作界面上包含摄影

时的各项要点棳包括病人信息棬登记号暍姓名暍年
龄棭暍检查部位暍摄影条件等暎摄影时棳首先从病人

列表中查找需要检查的病人棳选中后双击进入病人

信息界面棳在该界面中核对病人信息无误后点击

斉旞斸旐 按钮棳进入检查部位和摄影条件选取界面椈
根据病人检查的部位和诊断需要棳选取合适的条件

后棳进入体位选取界面棳选取摄影体位棬包括前后

位暍后前位暍侧位等棭棳此界面中含有 斔斨暍旐斄旙的信

息棳如需改动摄影条件棳可在此界面中进行更改椈选
好摄影条件后按下曝光手闸进行曝光棳操作界面中

会自动刷新出现曝光后的影像棳点击旈旐斸旂斿灢旔旘旓灢
斻斿旙旙旈旑旂按钮进入图像编辑界面棳根据诊断需要进

行图像裁剪暍文字编辑暍图像旋转等图像处理暎
虚拟仿真界面的开发椇对斈斠设备工作时的每

一步操作界面进行截屏棳并按操作顺序存储截屏图

像棳利用 斖斸斻旘旓旐斿斾旈斸斈旘斿斸旐旜斿斸旜斿旘椄编辑每一幅

图像棳方法如下椇对在工作过程中需要鼠标点击的

按钮区域棳利用网页制作软件中的超链接功能棳将
该按钮区域选中并设置超链接棳鼠标点击后棳自动

链接至下一个工作界面棳依次进行棳对每一步操作

过程界面都设置超链接棳斈斠设备使用曝光手闸进

行曝光部分棳在虚拟界面中增加一个曝光手闸按钮

替代曝光手闸棳此按钮区域设置超链接棳点击此按

钮可自动链接至曝光界面棳最后建立基于网站的虚

拟界面操作模块暎
棽暋结果

基于网站形式的斈斠仿真教学系统棳学生可在

实验室局域网的任意一台电脑上使用棳在网页的左

框架中棳可以浏览系统的目录棳点击理论知识学习

模块下的任意一个目录棳可以在网页右框架中显示

其内容棳包含了 斈斠设备的基本结构暍工作原理和

临床应用暎
本文采集了大量医院 斈斠 设备摄影过程中的

操作界面棳用于虚拟操作界面的开发棳虚拟界面操

作模块共涵盖棽棻个人体部位棬鼻窦暍颈部暍胸部暍腹
部暍颅骨暍鼻骨暍肩暍手暍脊柱暍骨盆暍踝暍足等棭的摄影

条件棳包含对人体各个部位进行摄影的功能棳实现

了医院斈斠设备操作界面的仿真暎该系统可模拟

实验室没有设备的实验棳为影像专业学生提供了虚

拟仿真实验教学环境棳如图棽所示暎
棾暋讨论

基于斈斠设备的虚拟仿真教学系统棳在理论知

识学习模块中棳包含了大量 斈斠设备的结构图片暍
工作原理动画和设备真实工作视频暎在实验教学

中棳通过使用该模块棳可以增加学生对 斈斠设备的

感性认识棳使一些抽象的设备原理概念变得更容易

理解棳避免了授课过程中仅用文字介绍带来的枯燥

问题棳可以激发学生主动学习的兴趣暎学生观看医

院斈斠设备的真实工作视频棳使 斈斠设备的工作过

程变得一目了然棳加深了学生对设备的临床应用理

解暎虚拟界面操作模块中棳实现了医院 斈斠设备操

作界面的仿真棳使用该模块棳学生可以反复进行

斈斠设备模拟操作实验棳这可以降低医院影像设备

使用过程中的安全风险棳为学生提供更多的实践机

会棳使学生可以更快地适应将来所从事的影像工

作暎
基于斈斠设备的虚拟仿真教学系统的建立棳为

医学影像学专业学生提供了一种虚拟仿真设备的

实验教学环境暎我校棽棸棸椆级医学影像学专业学生

通过使用该系统棳能够较好地掌握 斈斠设备的基础

理论知识棳熟悉医院 斈斠设备的工作过程棳为今后

进入临床实习工作打下了良好的基础暎该系统能

够较好地解决影像实验设备少暍学生人数多的矛

盾棳对学生专业实践能力的培养起到促进作用棳完
全可以推广到其它医学影像设备的教学中暎
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