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连翘花中齐墩果酸超声提取工艺的研究
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暋暋摘暋要暋目的暋研究连翘花中齐墩果酸的最佳超声提取工艺暎方法暋本研究采用正交试验设计棳分别考察

了提取时间暍乙醇浓度暍溶剂用量暍提取次数对连翘花中齐墩果酸提取率的影响暎结果暋影响连翘花中齐墩果酸

超声提取率的主次因素依次为椇乙醇浓度椌提取次数 椌溶剂用量椌提取时间棳其中提取次数和乙醇浓度有显著

影响棳最佳超声提取工艺条件为椇用棻棽倍量的椄椀棩乙醇棳超声提取棾次棳每次椂棸旐旈旑暎结论暋超声波法是提取连

翘花中齐墩果酸的一种有效方法棳简便可行棳可应用于连翘花的资源开发暎
关键词暋连翘花椈齐墩果酸椈超声提取椈正交试验
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暋暋连翘棬斊旓旘旙旟旚旇旈斸旙旛旙旔斿旑旙斿棬斣旇旛旑斺棭灡斨斸旇旍棭为

木犀科连翘属落叶灌木棳在我国分布很广棳主产于

山西暍陕西暍山东暍河南等地棳除华南地区外棳其他各

地均有栽培暎连翘传统入药部位为果实棳为常用中

药连翘棳始载于暥神农本草经暦棳具有清热解毒暍散结

消肿暍保肝护心等功效棳主治温热暍丹毒暍斑疹暍痈疡

肿毒暍瘰疬暍小便淋闭等症椲棻椵暎现代研究表明棳连翘

主要含有木脂素类化合物暍黄酮类化合物暍三萜类

化合物等椲棽椵棳具有抗菌暍抗氧化暍降血脂等多种药理

作用椲棾椵暎其中五环三萜类化合物主要为齐墩果酸棳
具有较好的抗炎棳镇静棳强心棳利尿棳增强免疫力棳降
低谷丙转氨酶棳促进肝细胞生长等作用椲棿椵暎近年有

关连翘和连翘叶有效成分和药理作用的研究较多棳
但对连翘花的研究很少暎迄今为止棳未见连翘花中

齐墩果酸提取工艺研究的报道暎
连翘每年棾暙棿月份开花棳花期长暍花量大棳并

存在大量脱落的现象棳可将其收集起来加以利用暎
超声波提取因其独特的提取机制及优于常规法的

提取效果在中药化学成分的提取中显示出明显的

优势棳与传统方法相比棳它具有提取时间短暍耗能

低暍效率高暍不破坏有效成分等特点暎为更好地开

发利用连翘花资源棳本研究采用正交试验法对连翘

花中齐墩果酸超声提取工艺进行研究棳为连翘花资

源的开发利用提供参考依据暎
棻暋仪器和试药

棻灡棻暋仪器

斅斢棽棽棿斢电子天平棬北京赛多利斯仪器系统有

椄棿棽



济宁医学院学报棽棸棻棽年椄月第棾椀卷第棿期

限公司棭椈斣斦灢棻椆棸棻双光束紫外可见分光光度计

棬北京普析通用仪器有限责任公司棭椈斔斞棾棽棸棸斅型

超声清 洗 机 棬昆 山 市 超 声 仪 器 有 限 公 司棭椈斠斉灢
椀棽斄斄旋转蒸发仪棬上海亚荣生化仪器厂棭椈斊斪棻棾椀
型中药粉碎机﹙天津市泰斯特仪器有限公司﹚暎
棻灡棽暋试剂与药品

连翘花采于济宁医学院日照校区本草园内棳经
济宁医学院中药学教研室鉴定为木犀科植物连翘

棬斊旓旘旙旟旚旇旈斸旙旛旙旔斿旑旙斿棬斣旇旛旑斺棭灡斨斸旇旍棭的花棳洗净棳
棿棸曟烘干棳粉碎过棿棸目筛棳备用椈齐墩果酸标准品

棬中 国 药 品 生 物 制 品 检 定 所棳批 号 棻棻棸椃棸椆灢
棽棸棸椃棸棿棭椈无水乙醇暍甲醇暍硫酸暍冰醋酸暍盐酸等均

为国产分析纯试剂暎
棽暋方法与结果

棽灡棻暋连翘花中齐墩果酸的提取

取新鲜连翘花棳洗净棳棿棸曟烘干棳粉碎过棿棸目

筛棳备用暎准确称取连翘花粉末棽灡棸旂棳置于棽椀棸
旐旍锥形瓶中棳加入棽棩的活性炭脱色棳按要求加入

一定量的提取溶剂棳浸泡棻旇棳超声波提取一定时

间棳抽滤棳减压回收溶剂棳定容于棻棸棸旐旍容量瓶中棳
作为样品溶液暎
棽灡棽暋连翘花中齐墩果酸含量的测定及提取率的计

算

棽灡棽灡棻暋对照品溶液制备暋精密称取棻棸椀曟干燥至

恒重的齐墩果酸对照品棿灡椂棸旐旂棳置于棻棸旐旍容量

瓶中棳加适量甲醇溶解棳定容棳摇匀棳得棸灡棿椂旐旂棷旐旍
的齐墩果酸对照品溶液暎
棽灡棽灡棽暋供试品溶液的制备暋精密量取暟棽灡棻暠项中

样品溶液棽旐旍于棽椀旐旍容量瓶中棳甲醇定容棳摇
匀棳为供试品溶液暎
棽灡棽灡棾暋测定波长的确定暋分别取对照品溶液和供

试品溶液棳按标准曲线的制备方法显色棳于棿棸棸暙
椄棸棸旑旐 波长之间扫描棳结果表明棳两者均在椀棾棽
旑旐波长处有最大吸收棳与王立业等椲椀椵测定的结果

一致棳故选择椀棾棽旑旐为测定波长暎
棽灡棽灡棿暋标准曲线的绘制暋精密吸取对照品溶液

棸灡棸棬空白对照棭暍棸灡棻暍棸灡棿暍棸灡椄暍棻灡棽暍棻灡椂旐旍置于棻棸
旐旍容量瓶中棳加入椀 棩香草醛灢冰醋酸溶液棸灡椀
旐旍棳再加入椀旐旍椂棸棩硫酸棳椂棸曟水浴加热棽棸旐旈旑棳
取出后用冷水终止反应棻棸旐旈旑暎以不加对照品的

溶液作空白对照棳在椀棾棽旑旐 波长处测定吸光度棳
以齐墩果酸对照品浓度 斆为横坐标棳吸光度 斄 为

纵坐标棳得到标准曲线的回归方程椇斄 椊椂灡椂椀椃椀斆

棲棸灡棽椆棽椀棳旘椊棸灡椆椆椆椂棳表 明 齐 墩 果 酸 对 照 品 在

棸灡棸棸棿椂暙棸灡棸椃棾椂旐旂棷旐旍范围内呈良好的线性关

系暎
棽灡棽灡椀暋样品含量测定暋精密吸取暟棽灡棽灡棽暠项中供

试品溶液棻旐旍棳按棽灡棽灡棿项下方法显色棳在椀棾棽旑旐
处测定吸光度棳根据标准曲线回归方程计算各样品

齐墩果酸浓度暎
棽灡棾暋正交试验设计

为系统考察超声波提取连翘花中齐墩果酸的

工艺参数棳在单因素试验和已有文献的基础上棳选
用提取时间暍乙醇浓度暍溶剂用量暍提取次数作为考

察因素棳以齐墩果酸提取率为参考指标进行正交试

验棳确定连翘花中齐墩果酸超声提取的最佳工艺参

数棳因素水平见表棻暎
表棻暋正交试验因素水平表

水平
因素

斄
提取时间棬旐旈旑棭 斅

乙醇浓度
斆

料液比
斈

提取次数

棻 棾棸 椂棸棩 棻椇棻棸 棻
棽 棿棸 椃棸棩 棻椇棻棽 棽
棾 椂棸 椄椀棩 棻椇棻椂 棾

暋暋按表棽所列各工艺制备样品棳加乙醇后均浸泡

棻旇后超声提取棳提取物定容至棻棸棸旐旍容量瓶中棳
在椀棾棽旑旐 下测定其吸光度值棳计算齐墩果酸含

量暎正交试验结果和直观分析见表棽棳方差分析见

表棾暎由分析结果可知影响齐墩果酸提取率的主

次因素依次为乙醇浓度椌提取次数 椌溶剂用量椌
提取时间棳其中提取次数和乙醇浓度有显著影响棳
最佳提取方案为 斄棾斅棾斆棽斈棾棳即用棻棽倍量的椄椀棩
乙醇棳超 声 提 取 棾 次棳每 次 椂棸 旐旈旑棳提 取 率 为

棾灡椆棾椄棽棩暎
表棽暋正交实验结果和直观分析

斘旓 斄 斅 斆 斈 齐墩果酸提取率棬棩棭
棻 棻 棻 棻 棻 棸灡椂椄棸椂
棽 棻 棽 棽 棽 棽灡棾椀棻椃
棾 棻 棾 棾 棾 棾灡椃椀棸椀
棿 棽 棻 棽 棾 棽灡棿椂棿棾
椀 棽 棽 棾 棻 棻灡椀椀棾棾
椂 棽 棾 棻 棽 棾灡棻棿棸棾
椃 棾 棻 棾 棽 棸灡棿棻棽椆
椄 棾 棽 棻 棾 棾灡棽棿棾椀
椆 棾 棾 棽 棻 棾灡椆棾椄棽
斔棻 棽灡棽椂棻 棻灡棻椄椂 棽灡棾椀椀 棽灡棸椀椃
斔棽 棽灡棾椄椂 棽灡棾椄棾 棽灡椆棻椄 棻灡椆椂椄
斔棾 棽灡椀棾棽 棾灡椂棻棸 棻灡椆棸椂 棾灡棻椀棾
斠 棸灡棽椃棻 棽灡棿棽棿 棻灡棸棻棽 棻灡棻椄椀

椆棿棽
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表棾暋方差分析数据表

方差来源 偏差平方和 自由度 值

斄 棸灡棻棻棸 棽 棻灡棸棸棸 误差

斅 椄灡椄棻棽 棽 椄棸灡棻棸椆 椉棸灡棸椀
斆 棻灡椀棿棿 棽 棻棿灡棸棾椂 椌棸灡棸椀
斈 棽灡椂棻棻 棽 棽棾灡椃棾椂 椉棸灡棸椀

暋暋注椇斊 暏棸灡棸椀棬棽棳棽棭椊棻椆灡棸棸

棽灡棿暋验证实验

按照所得最佳提取方案我们进行了棾批药材

的提取棳所得齐墩果酸提取率分别为棿灡棿椂棿棸棩棳
棿灡棿椀棿椂棩棳棿灡棿椂棿棸棩棳平均含量为棿灡棿椂棸椄棩棳高于

正 交 实 验 中 最 高 的 提 取 率 棾灡椆棾椄棽棩棳斠斢斈 为

棸灡棻棽棩暎由此我们验证了提取方案 斄棾斅棾斆棽斈棾棳即
用棻棽倍量的椄椀棩乙醇棳超声提取棾次棳每次椂棸
旐旈旑为连翘花中齐墩果酸的最佳超声提取工艺暎
棾暋讨论

作为资源丰富的连翘花棳花期长棳花量大棳研究

表明连翘花中的有效成分含量高于传统入药部位

果实椲棾椵暎齐墩果酸是目前治疗肝炎较好的一种药

物棳对急性黄疸型肝炎和慢性病毒性肝炎疗效显

著棳且毒性低棳副作用少棳临床使用安全暎超声波辅

助提取作为一种现代提取方法棳其所具有的空化效

应暍机械效应及其他次级效应诸如热效应暍扩散效

应暍击碎效应等使细胞破碎而加速有效成分溶出棳
加之具有省时暍节能暍提取率高等优点棳使其在提取

方面得到了广泛的应用暎本研究通过正交试验确

定了连翘花中齐墩果酸最佳超声波提取工艺棳即用

棻棽倍量的椄椀棩乙醇棳超声提取棾次棳每次椂棸旐旈旑棳
提取率为棿灡棿椂棸椄棩棳高于连翘的传统入药部位果

实椲椂椵暎此方法的确定不仅为合理开发和利用丰富

的连翘花资源提供了重要的参考依据棳而且为原料

有限的齐墩果酸扩大了药源暎
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