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肝中静脉的应用解剖学研究

徐卫东暋王德广曶

棬徐州医学院基础学院棳江苏 徐州棽棽棻棸棸棿棭

暋暋摘暋要暋目的暋观测肝中静脉棬斖旈斾斾旍斿旇斿旔斸旚旈斻旜斿旈旑斖斎斨棭的解剖结构棳为病肝切除和活体肝移植棬旍旈旜旈旑旂
斾旓旑旓旘旍旈旜斿旘旚旘斸旑旙旔旍斸旑旚斸旚旈旓旑斕斈斕斣棭提供解剖学基础暎方法暋在椃椄例成人尸体肝膈面沿肝中静脉切开肝实质棳显
露肝中静脉椈对肝中静脉及其属支进行了观测和测量暎结果暋肝中静脉按其属支多少分为棾型棳旍支型椃椀灡椂棩棳棽
支型棻椆灡棽棩棳棾支型椀灡棽棩椈肝左暍中静脉共干者椃棾棩棬椀椃例棭棳棾支分别汇入者棽棾棩棬棻椄例棭棳肝左中右静脉共开

口棻例棬棾棩棭椈肝中静脉注入下腔静脉管径棬棻棻灡椄暲棽灡棾棭旐旐棳与镰状韧带之间的夹角为棬棿棾灡棸棿暲棻棻灡椀椀棭曘棳距膈面

的距离棬棻棻灡棻棿暲棿灡棻棻棭旐旐棳总长度棬椀椃灡椄暲棻椀灡棻棽棭旐旐椈肝中静脉属支汇合处的直径棬椆灡椂棻暲棽棭旐旐棳肝中静脉属支

的角度棬棿椃暲棻椃灡棾椃棭曘棳肝中静脉属支直径棬棿灡椂椄暲棻灡棻棾棭旐旐暎结论暋对肝中静脉及其属支清晰的解剖学认识对

于肝移植及肝切除有着重要意义暎
关键词暋肝中静脉椈肝中静脉属支椈解剖测量
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暋暋对肝中静脉的研究棳国内暍外专家学者多采用

肝内灌注铸型暍放射介入造影暍数字减影技术观察

肝中静脉在肝内的分布和直接观察肝中静脉在下

腔静脉的开口等方法暎但这些研究方法所获得的

结果往往和临床应用有一定差距暎因此棳术前准确

掌握有关肝中静脉的解剖结构棳将有助于对肝移植

中切取供肝体积的判断暍切口定位和切剖面的选择

及供暍受体肝静脉的重建暎鉴于此棳尽管已经出现

许多关于肝中静脉解剖的临床和实验研究棳但是普

遍存在标本数量少棳研究不深入等缺点暎本文拟在

前人基础上对肝中静脉作更加系统的研究棳通过解

剖测量的方法棳对肝中静脉及其属支位置暍数量暍管
径暍角度等指标参数进行详细和系统的观测棳以便

为外科学提供解剖基础暎
棻暋材料方法

选取经甲醛处理暍外观正常的成人尸体肝标本

椃椃棻
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椃椄例棳首先在肝膈面测量肝中静脉主干与肝镰状

韧带之间的夹角暎然后棳从肝中静脉汇入下腔静脉

的汇入口处开始棳测量肝中静脉距离肝膈面的深

度棳再从肝膈面向深方沿肝中静脉切除肝实质棳直
达肝中静脉棳观察肝中静脉主干与肝左静脉的关系

以及其主要属支数目暎用游标卡尺棬标准误差为

棸灡棸棽旐旐棭测量肝中静脉的全长暍主干和主要属支

近心端直径暎同样测量肝静脉属支汇合处的直径

以及属支夹角暎肝静脉属支汇合处的直径选择以

一级属支汇合处为准暎属支夹角也以一级属支汇

合处为测量标准暎
棽暋结果

棽灡棻暋肝中静脉主干属支的汇合形式

依据肝中静脉主干属支的形态及汇合形式椲棾椵棳
将肝中静脉分为棻支型暍棽支型和棾支型棬图棻暍棽暍棾棭暎
肝中静脉主干属支的汇合形式旍支型椃椀灡椂棩棬椀椆棷
椃椄棭棳棽支型棻椆灡棽棸棩棬棻椀棷椃椄棭棳棾支型椀灡棽棩棬棿棷椃椄棭暎

斄肝左静脉暋斅肝中静脉暋斆肝左静脉属支

斈肝中静脉属支处暋斉下腔静脉

图棻暋肝中静脉汇入下腔静脉解剖棬棻支型棭

斄肝中汇入处暋斅肝中静脉属支暋斆肝中静脉属支

斈肝中静脉属支暋斉肝中静脉属支暋斊下腔静脉

两个白箭头之间的距离参考左下角所给的标尺棳
可以看出棻棸旐旐以内无属支汇入

图棽暋肝中静脉汇入下腔静脉解剖棬棽支型棭

斄肝左静脉暋斅肝左静脉暋斆肝中静脉属支暋斈肝中静脉属支

斉肝中静脉属支暋斊肝右静脉暋斍下腔静脉暋斎 肝中静脉属支

图棾暋肝中静脉汇入下腔静脉解剖棬棾支型显示棽级属支棭

棽灡棽暋肝中静脉汇入下腔静脉形式

其中肝左暍中静脉共干者椃棾棩棬椀椃例棭棬图棿棭棳
单独汇入者棽棾棩棬棻椄例棭棬图椀棭棳肝左中右静脉共

开口 棻 例 棬棻灡棿棩棭棳肝 中暍右 合 干棳缺 肝 左 棽 例

棬棽灡椂棩棭暎

斄肝右静脉口暋斅肝左中静脉共同开口暋斆副肝静脉口

斈副肝静脉口暋斉副肝静脉口暋斊肝右静脉

图棿暋肝中静脉口显示棬共同开口棭

斄肝左静脉口暋斅肝中静脉口暋斆肝右静脉口

斈肝右静脉暋斉副肝静脉口

图椀暋肝中静脉独立开口

棽灡棾暋肝中静脉的长度暍直径暍与镰状韧带之间的夹

角暍距膈面距离

肝 中 静 脉 主 干 长 棬椀椃灡椄暲棻椀灡棻棽棭旐旐棳在

棬棾椀灡椄棿暙椆椂灡棸棽棭旐旐 之间棳注入下腔静脉管径直径

椄椃棻
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平均为棬棻棻灡椄暲棽灡棾棭旐旐棳在棬椂灡椆暙棻椄灡椆棭旐旐 之间棳
与镰状韧带之间的夹角为棬棿棾灡棸棿暲棻棻灡椀椀棭曘棳距膈

面距离棬棻棻灡棻棿暲棿灡棻棻棭旐旐棳在棬椀灡棻棿暙棽棻灡椆棿棭旐旐
之间暎
棽灡棿暋肝中静脉属支汇合处的直径暍角度暍属支直径

肝中静脉属支汇合处的直径棬椆灡椂棻暲棽棭旐旐棳
在棬棿灡椆棽暙棻棾灡椂棽棭旐旐 之间棳肝中静脉属支的角度

棬棿椃暲棻椃灡棾椃棭曘在棬棻椄暙椄椃棭曘棳肝中静脉属支直径

棬棿灡椂椄暲棻灡棻棾棭旐旐棳在棬棽灡棽棿暙椃灡棽棿棭旐旐之间暎
表棻暋肝中静脉主干属支的汇合形式

汇合形式 旑棬棩棭
棻支型 椂棽棷椃椄棬椃椆灡椀棭
棽支型 棻棽棷椃椄棬棻椀灡棿棭
棾支型 棿棷椃椄棬椀灡棻棭

表棽暋肝中静脉汇入下腔静脉形式

汇入下腔静脉形式 旑棬棩棭
与肝左静脉共干汇入 椀椃棬椃棾棭
单独汇入 棻椄棬棽棾棭
肝左中右静脉共开口 棻棬棻灡棿棭
肝中暍右合干棳缺肝左 棽棬棽灡椂棭

表棾暋肝中静脉各种测量数值

测量名称 测值范围 均值

注入下腔静脉管径棬旐旐棭 椂灡棻棿暙棻棿灡棽棽 棻棸灡椀椀暲棽灡棻椃
与镰状韧带间夹角棬曘棭 棾棸暙椃椀 棿椀灡椃暲棻棽灡椆
到膈面距离棬旐旐棭 棿灡棸椄暙棽椆灡棻椄 棻棸灡椄椄暲棿灡椀
总长度棬旐旐棭 棾椀灡椄棿暙椆椂灡棸棽 椀椃灡椄暲棻棾灡棾椂

表棿暋肝中静脉属支各种测量数值

测量名称 测值范围 均值

汇合处的直径棬旐旐棭 棿灡椆棽暙棻棾灡椂棽 椆灡椂棻暲棽
属支直径棬旐旐棭 棽灡棽棿暙椃灡棽棿 棿灡椂椄暲棻灡棻棾
属支的角度棬曘棭 棻椄暙椄椃 棿椃暲棻椃灡棾椃

棾暋讨论

从本实验可以知道肝中静脉主要属支的走形暍
分布呈多样性棳并存在着变异棬图棻暍棽暍棾棭暎谭孝华

等椲棽椵观测结果为棳斖斎斨属支多数汇合为棻支呈树

状棳占椃椂灡椃棩棬棿椂棷椂棸棭棳棽暙棿支占棽棾灡棾棩棬棻棿棷椂棸棭暎
张琳椲棾椵研究结果大体标本为旍支型椄椂棩棬棿棾棷椀棸棭棳棽
支型棻棽灡棸棩棬椂棷椀棸棭棳棾支型棽棩棬棻棷椀棸棭椈张燕椲椃椵在

棽棸例尸体肝脏中发现棻支型占椄棸棩棬棻椂棷棽棸棭棳棽支

型占棽棸棩棬棿棷棽棸棭棳未发现棾支型暎本文所测旍支型

椃椆灡椀棩棬椂棽棷椃椄棭棳棽 支型 棻椀灡棿棩 棬棻棽棷椃椄棭棳棾 支 型

椀灡棻棩棬棿棷椃椄棭椈从以上的结果中可以看出棳斖斎斨 主

干属支均以棻支型居多暎
关于肝中静脉的引流范围棳根据文献椲椀棳椃椵棳棻支

型主要引流肝桇暍桋暍桒段静脉血椈而棽支型除引流

肝桇暍桋暍桒段静脉血外棳还收集肝左叶栻暍栿段的

静脉血暎在活体肝移植时若供肝的肝中静脉为棽
支型棳在术中进行半肝的劈离会容易的很多暎

对于 斖斎斨呈旍支型者棳斕斈斕斣术中对于沿途

发出的管径较大的主要属支应予以重建椈而对于

斖斎斨呈棽支型者棳其左暍右干支分别引流肝左暍右
半肝部分肝段静脉血棳在行半肝劈离时棳可分别将

其保留于左暍右半肝内棳此时仅需注意处理一支

斖斎斨属支棳可能更有利于半肝移植的实施暎椈棾支

型最适合行包含肝中静脉主干的扩大右半肝切取

作为供肝棳不需要肝静脉重建棳也不会引起斏斨 段

肝脏严重淤血暎斖斎斨一般有较大属支棳本研究最

大属支直径接近椄旐旐棳所以行部分以及完全肝切

除时棳尤其是棻支型及棽支型棳切断肝中静脉时不

能太靠近肝实质以防将其主要的属支损伤棳增加肝

静脉重建的难度暎
关于肝中静脉与肝左静脉的共干比例棳各家报

道不一致棳可认为出现这种结果差异是由于肝静脉

个体差异比较大棳也可能为研究样本数偏少所致暎
但值得注意的是棳所有研究结果都显示以二者共干

所占比例居多暎在本研究测量观察的椃椄例标本

中棳肝左暍肝中静脉合口占椃棾棩棬椀椄例棭棬图棿棭棳与
王海全椲椂椵的椃棾灡棿棩很接近棳刘静等椲棻椵的椂椃灡棾棩稍

有差异棳肝左暍中暍右静脉共开口者棻灡棿棩棬棻例棭棳棾
支分别汇入者棽棾棩棬棻椄例棭棬图椀棭暎其两者是否共

干影响到活体肝移植的手术选择暎两者不共干时棳
在行包含肝中静脉的右肝劈离时就显得容易的多暎

斖斎斨与 斕斎斨 共干的长度涉及 斕斈斕斣 的施

行方 式棳在 斕斈斕斣 中 对 长 度 曒棻棸灡棸棸旐旐 和 椉
棻棸灡棸棸旐旐 的 共 干 血 管 应 区 别 对 待椲椆灢棻棸椵棳当 进 行

斖斎斨和斕斎斨劈离时棳对于共干长度椉棻棸灡棸棸旐旐
者棳可与 斖斎斨和斕斎斨单独开口进行相同处理暎

经从肝膈面切除肝实质棳显露和直接观测肝静

脉发现棳肝中静脉主干距肝隔面的垂直距离棳肝静

脉的主干从起始部开始棳在注入下腔静脉肝后段的

过程中棳越靠近下腔静脉棳距离肝膈面越表浅椲椂椵棬图
椂棭暎因此棳从肝膈面至深方肝静脉的深度和肝静脉

在肝段间裂的位置棳在获取肝移植物手术中切开肝

椆椃棻
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实质时掌握切入深度棳适当处理肝静脉棳减少术中

出血棳对提高手术成功率具有重要意义暎但此递进

过程并不适用在肝中静脉汇合起始部位棳起始部位

距肝隔面距离大多浅于其棿斻旐 处暎可分析认为这

与肝脏外形有关棳因肝中静脉较长棳起始部位多位

于肝实质前后径较薄处暎依据 斖斎斨 主干距肝隔

面的垂直距离棳并结合 斖斎斨 长轴与斏斨斆角度关

系棳将有助于 斕斈斕斣 术中对 斖斎斨 在肝实质中的

深度进行初步预测棳对在半肝切除时掌握切入深

度棳减少 斖斎斨损伤和提高手术成功率均具有十分

重要的应用价值暎

斄肝左静脉属支暋斅肝左静脉属支暋斆肝左静脉属支

斈肝左静脉属支暋斉肝中静脉属支暋斊下腔静脉暋斍肝右静脉

白箭头显示各属支在汇入肝静脉以及下腔静脉的过程中棳越靠

近下腔静脉距离肝膈面越近

图椂暋肝静脉距肝膈面观察

同时经查阅文献椲棻棻椵棳在肝中静脉汇入下腔静

脉处为起点的棻棸旐旐范围内棳有将近棻棷棾无属支汇

入棳不要误认为无属支汇入而切的较深棳以致损伤

大的属支造成难以挽回的后果棬图棿棭暎
国内报道肝中静脉主干长介于棬棽棿暙椄椀棭旐旐棳

平均棬椀椀灡椀暲棻椂灡棽棭旐旘旑棳直径介于棬椂暙棻椀棭旐旐棳平
均棬棻棸灡椄暲棽灡棸棭旐旐暎谭孝华椲棽椵观测 斖斎斨 主干长

度为棬椂椄灡棾棽暲棻椀灡棾椃棭旐旐棳较丁家明等椲棿椵利用棿棸
例尸肝标本观测报道的棬椀棽灡椄暲棻棻灡棿棭旐旐 相对较

长暎本文所测长度为棬椀椃灡椄暲棻棾灡椂棭旐旐棳介于谭孝

华椲棽椵和丁家明椲棿椵之间暎各家报道不同棳这可能与肝

中静脉主干长度变异较大有关棳要获得中国人肝中

静脉主干长度的确切数据棳尚需要大样本进一步研

究暎
肝中静脉口径约棻棸灡棸旐旐棳其在汇合处到注入

下腔静脉前的较长一段粗细变化不明显暎但从肝

中静脉主干近端直径棬棻棸灡椀椀暲棽灡棻椃棭旐旐 和肝静脉

属支汇合处直径棬椄灡椆棿暲棻灡椃椂棭旐旐 以及属支直径

棬棿灡椂椄暲棻灡棻棾棭旐旐可以看出棳主干也是以呈逐渐增

粗的形式汇入下腔静脉棳从属支到汇合处变化较

大暎由于 斖斎斨 管径粗棳长度大棳属支角度高棬棻椄曘
暙椄椃曘棳棿椃曘暲棻椃灡棾椃曘棭棬图椃棭棳且其部位较深棳大部又

深埋于肝实质中棳紧邻膈下棳一旦损伤棳出血凶险暎

斄肝中静脉属支暋斅肝中静脉属支暋斆肝中主干暋斈肝中静脉属支

斉肝中静脉属支暋斊肝中静脉属支暋斍下腔静脉

灰白箭头表示属支夹角

图椃暋肝静脉属支角度解剖

同时有文献报道椲椄椵棳供肝肝中静脉的异常是供

体排除标准的重要因素暎由于肝中静脉位于肝中

裂内棳是将肝分为左右两半的标志棳故有暟肝轴暠之
称暎行于棾个叶间裂中的静脉干接受从两侧肝叶

汇来的静脉小支的方式基本相似棳即两侧肝叶都通

过许多大小不等的属支棬包括少数裂间支棭引流汇

入主干棳故主干成为两邻叶共有的脉管暎所以棳因
斖斎斨主干较长棳斕斈斕斣的施行切除任何一侧肝叶

时棳都要避免损伤主干棳以保证残留肝的静脉回流

无阻椲棽椵暎同样走行于肝中间裂肝中静脉显得尤为

突出棳其在肝叶或肝段的切除中占有更加重要的地

位暎因此棳了解各叶间裂平面及贯行其间的肝静脉

主干的行程和左右两根的汇合情况棳至关重要暎
肝中静脉在肝实质内的位置仅仅依靠肝裂判

断还不够暎因为肝的外形常常因为个体差异或病

变而形态各异棳依据镰状韧带与肝左中静脉之间的

夹角以及距肝膈面的距离有助于从肝膈面判断肝

左静脉在肝内的位置椲棿椵棳王海全椲椂椵观测椂棸例成人

无病变肝脏发现 斖斎斨 与镰状韧带夹角为棬棿棾灡棸棿
暲棻棻灡椀椀棭曘棳本研究所测肝中静脉主干与镰状韧带

之间的夹角平均棿椀灡椃曘棳大多在棬棿棸暙椂棸棭曘之间棬为
椂棸棩棭棳因肝中静脉与镰韧带夹角相对肝左静脉较

大棳在斕斈斕斣的施行切除时棳从镰韧带稍右侧可以

更方便分离肝左静脉棳可以从肝膈面确定肝静脉在

膈面的表面投影从而确定切开肝的位置暎
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椲棻棻椵斕旈旛斒棳斖斸旛旘斿旍斈棳斉旚旡旓旍斢棳斿旚斸旍棶斖旓旍斿斻旛旍斸旘斾斿旚斿旘旐旈旑斸旑旚旙旈旑灢
旜旓旍旜斿斾旈旑旚旇斿斸旍旍旓旙旚斿旘旈斻斻旓旑旚旘旓旍旓旀斸旂旓旑旈旙旚斸旀旀旈旑旈旚旟旈旑旚旇斿斍斄斅灢
斄斅旘斿斻斿旔旚旓旘斺旟旚旇斿斍斄斅斄斅棽旙旛斺旛旑旈旚椲斒椵棶斒斅旈旓旍斆旇斿旐棳棽棸棸棿棳
棽椃椆棬棻椂棭椇棻椀椄棽棿灢棻椀椄棾棸棶

椲棻棽椵斝旀旍斿旂斿旘斔斈棳斢斿斿斺斿旘斠斖棳斉旈斾旑斿斔斄棶斅旈旓旍旛旐旈旑斿旙斻斿旑斻斿旘斿旙旓灢
旑斸旑斻斿斿旑斿旘旂旟旚旘斸旑旙旀斿旘棬斅斠斉斣棭旀旓旘旚旇斿旘斿斸旍灢旚旈旐斿斾斿旚斿斻旚旈旓旑旓旀
旔旘旓旚斿旈旑灢旔旘旓旚斿旈旑旈旑旚斿旘斸斻旚旈旓旑旙椲斒椵棶斘斸旚旛旘斿斝旘旓旚旓斻旓旍旙棳棽棸棸椂棳棻
棬棻棭椇棾棾椃灢棾棿椀棶

椲棻棾椵斈斿斄棳斠斸旟斝棳斕旓斿旑旈旑旂斄斖棳斿旚斸旍棶斅斠斉斣棾椇斸旘斿斾灢旙旇旈旀旚斿斾斺旈旓旍旛灢
旐旈旑斿旙斻斿旑斻斿旘斿旙旓旑斸旑斻斿斿旑斿旘旂旟旚旘斸旑旙旀斿旘棬斅斠斉斣棭灢斺斸旙斿斾旈旑旚斿灢
旂旘斸旚斿斾旔旍斸旚旀旓旘旐旀旓旘旈旐斸旂旈旑旂旔旘旓旚斿旈旑灢旔旘旓旚斿旈旑旈旑旚斿旘斸斻旚旈旓旑旙旀旘旓旐
旙旈旑旂旍斿旍旈旜斿斻斿旍旍旙斸旑斾旍旈旜旈旑旂斸旑旈旐斸旍旙椲斒椵棶斊斄斢斉斅斒棳棽棸棸椆棳棽棾棬椄棭椇
棽椃棸棽灢棽椃棸椆棶

椲棻棿椵斕旈斮斕棳斆旇斿旑斒棳斅斸旈斅棳斿旚斸旍棶斎斿旚斿旘旓斾旈旐斿旘旈旡斸旚旈旓旑旓旀旇旛旐斸旑斸旔斿灢
旍旈旑斸旑斾旊斸旔旔斸旓旔旈旓旈斾旘斿斻斿旔旚旓旘旙椇旘旓旍斿旙旈旑旙旈旂旑斸旍旚旘斸旑旙斾旛斻旚旈旓旑
椲斒椵棶斆斿旍旍斢旈旂旑斸旍棳棽棸棻棽棳棽棿棬椀棭椇椆椆棻灢棻棸棸棻棶

椲棻椀椵 斔斿旘旔旔旓旍斸 斣斔棶斅旈旐旓旍斿斻旛旍斸旘旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿斻旓旐旔旍斿旐斿旑旚斸旚旈旓旑
棬斅旈斊斆棭斸旍斸旑旟旙旈旙斸旙斸旔旘旓斺斿旓旀旔旘旓旚斿旈旑旈旑旚斿旘斸斻旚旈旓旑旙旈旑旍旈旜旈旑旂

斻斿旍旍旙椲斒椵棶斄旑旑旛斠斿旜斅旈旓旔旇旟旙棳棽棸棸椄棳棾椃椇棿椂椀灢棿椄椃棶
椲棻椂椵斨旈斾旈斝斄棳斆旇斿旐斿旍斅斠棳斎旛斆斈棳斿旚斸旍棶斕旈旂斸旑斾灢斾斿旔斿旑斾斿旑旚旓旍旈灢

旂旓旐斿旘旈旡斸旚旈旓旑旓旀斾旓旔斸旐旈旑斿斈棬棽棭斸旑斾斸斾斿旑旓旙旈旑斿斸棬棽斸棭旘斿斻斿旔灢
旚旓旘旙旈旑旍旈旜旈旑旂旑斿旛旘旓旑斸旍斻斿旍旍旙椲斒椵棶斖旓旍斝旇斸旘旐斸斻旓旍棳棽棸棸椄棳椃棿棬棾棭椇
椀棿棿灢椀椀棻棶

椲棻椃椵斠旓旙斿斠斎棳斅旘旈斾斾旓旑斢斒棳斎旓旍旍旈斾斸旟斘斈棶斅旈旐旓旍斿斻旛旍斸旘旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿
斻旓旐旔旍斿旐斿旑旚斸旚旈旓旑椇旍旈旂旇旚旈旑旂旛旔旙斿旜斿旑旚旘斸旑旙旐斿旐斺旘斸旑斿斾旓旐斸旈旑
旘斿斻斿旔旚旓旘旙旈旂旑斸旍旍旈旑旂旑斿旚旝旓旘旊旙椲斒椵棶斅旘斒斝旇斸旘旐斸斻旓旍棳棽棸棸椆棳棻椀椆
棬棿棭椇椃棾椄灢椃椀棸棶

椲棻椄椵斦旘旈旡斸旘斉棳斮斸旑旓斎棳斔旓旍旙旚斿旘斠棳斿旚斸旍棶斆斚斈斄灢斠斉斣旘斿旜斿斸旍旙旀旛旑斻灢
旚旈旓旑斸旍旙斿旍斿斻旚旈旜旈旚旟斸旙斸旘斿旙旛旍旚旓旀斍斝斆斠旇斿旚斿旘旓旐斿旘旈旡斸旚旈旓旑椲斒椵棶
斘斸旚斆旇斿旐斅旈旓旍棳棽棸棻棽棳椃棬椆棭椇椂棽棿灢椂棾棸棶

椲棻椆椵斝旓旘旘斿旍旍旓斉斠棳斝旀旍斿旂斿旘斔斈棳斢斿斿斺斿旘斠斖棳斿旚斸旍棶斎斿旚斿旘旓旐斿旘旈旡斸旚旈旓旑
旓旀斸旑旂旈旓旚斿旑旙旈旑旘斿斻斿旔旚旓旘旙斻旇斸旑旂斿旙旚旘斸旀旀旈斻旊旈旑旂斸旑斾斸旘旘斿旙旚旈旑旘斿灢
斻旘旛旈旚旐斿旑旚旔旘旓旀旈旍斿旙椲斒椵棶斆斿旍旍斢旈旂旑斸旍棳棽棸棻棻棳棽棾棬棻棻棭椇棻椃椂椃灢棻椃椃椂棶

椲棽棸椵斔旘斸旀旚斕斒棳斔斿旑旝旓旘旚旇旟斄斔棶斏旐斸旂旈旑旂旔旘旓旚斿旈旑斻旓旐旔旍斿旞旀旓旘旐斸旚旈旓旑
旈旑旚旇斿斸旛旚旓旔旇斸旂旟旔斸旚旇旝斸旟椇斸旑斸旍旟旙旈旙旓旀旚旇斿旈旑旚斿旘斸斻旚旈旓旑旓旀斕斆棾
斸旑斾斄旚旂棿斅斆斣棿斄旈旑旍旈旜斿斻斿旍旍旙旛旙旈旑旂斊昳旘旙旚斿旘旘斿旙旓旑斸旑斻斿斿旑斿旘旂旟
旚旘斸旑旙旀斿旘斸旑斾旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿旘斿斻旓旜斿旘旟斸旀旚斿旘旔旇旓旚旓斺旍斿斸斻旇旈旑旂椲斒椵棶斒
斅旈旓旐斿斾斚旔旚棳棽棸棻棽棳棻椃棬棻棭椇棸棻棻棸棸椄棶

椲棽棻椵斈旓旘旙斻旇斢棳斔旍旓旚旡斔斘棳斉旑旂斿旍旇斸旘斾旚斢棳斿旚斸旍棶斄旑斸旍旟旙旈旙旓旀旘斿斻斿旔旚旓旘
旓旍旈旂旓旐斿旘旈旡斸旚旈旓旑斺旟 斊斠斄斝 旐旈斻旘旓旙斻旓旔旟椲斒椵棶斘斸旚 斖斿旚旇旓斾旙棳
棽棸棸椆棳椂棬棾棭椇棽棽椀灢棽棾棸棶

椲棽棽椵斖斸旚旚旇斿旟旙斿旙斄斕棳斢旈旐旓旑斢斖棳斠斸旔旔旓旔旓旘旚斒斱棳斿旚斸旍棶斏旐斸旂旈旑旂旝旈旚旇
旚旓旚斸旍旈旑旚斿旘旑斸旍旘斿旀旍斿斻旚旈旓旑旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿旐旈斻旘旓旙斻旓旔旟旀旓旘旚旇斿斻斿旍旍
斺旈旓旍旓旂旈旙旚椲斒椵棶斒斆斿旍旍斢斻旈棳棽棸棻棸棳棻棽棾棬棽棻棭椇棾椂棽棻灢棾椂棽椄棶

椲棽棾椵斝斸斻旇旓旍斸旘旡斔斒棳斍斸旘旍旈旙旇斠斄棳斣斸旟旍旓旘斠斒棳斿旚斸旍棶斖斸旙旙旙旔斿斻旚旘旓旐斿灢
旚旘旟斺斸旙斿斾旚旓旓旍旙旚旓旈旑旜斿旙旚旈旂斸旚斿旔旘旓旚斿旈旑灢旍旈旂斸旑斾旈旑旚斿旘斸斻旚旈旓旑旙旀旓旘
斾旘旛旂斾旈旙斻旓旜斿旘旟椲斒椵棶斆旇斿旐斢旓斻斠斿旜棳棽棸棻棽棳棿棻棬棻棻棭椇棿棾棾椀灢棿棾椀椀棶

椲棽棿椵斘斿旙旙斍斆棳斝斿旑斾旍斿旚旓旑斕斆棳斖斻斆旘斿斿旘旟斖斒棶斣斸旘旂斿旚旙旈旡斿斸旑斸旍旟旙旈旙
斺旟旘斸斾旈斸旚旈旓旑旈旑斸斻旚旈旜斸旚旈旓旑椇旚旇斿旛旙斿旓旀旀旘斿斿旘斸斾旈斻斸旍旙斻斸旜斿旑旂斿旘旙
椲斒椵棶斉旞旔斅旈旓旍斖斿斾棳棽棸棸椀棳棽棾棸棬椃棭椇棿椀椀灢棿椂棾棶

椲棽椀椵斣斸旑旂斬棳斅旘旛斻斿斒斉棶斄旑斿旝斻旘旓旙旙灢旍旈旑旊旈旑旂旙旚旘斸旚斿旂旟椇旔旘旓旚斿旈旑旈旑灢
旚斿旘斸斻旚旈旓旑旘斿旔旓旘旚斿旘棬斝斏斠棭旚斿斻旇旑旓旍旓旂旟旀旓旘旔旘旓旚斿旈旑灢旔旘旓旚斿旈旑旈旑旚斿旘灢
斸斻旚旈旓旑旙旚旛斾旈斿旙椲斒椵棶斖旓旍斅旈旓旙旟旙旚棳棽棸棻棸棳椂棬椂棭椇椆棾椆灢椆棿椃棶

棬收稿日期暋棽棸棻棽灢棸椀灢棻棸棭

棻椄棻




